
ECOLOGIA, DISTRIBUCION Y CICLOS DE DESARROLLO 
DE EFEMEROPTEROS DE SIERRA NEVADA (GRANADA, 
ESPAÑA). 11: BAETZDAE (INSECTA, EPHEMEROPTERA). 

J .  Alba-Tercedor 

Departamento de Zoología, Facultad de Ciencias (Sección de Biología). Universidad de Granada 

Palabras Clave: Mayflies autoecology, Efemeroptera life cycles, Sierra Nevada (Spain). 

ABSTRACT 

ECOLOGY DISTRIBUTION A N D  LIFE CYCLES OF SIERRA NEVADA (SPAIN) MAYFLIES. 
11: BAETIDAE ( INSECTA EPHEMEROPTERA) .  

After a monthly sampling during a n  annual cycle in streams from Sierra Nevada mountains (south of Spain),studies on 
the distribution, autoecology and life cycles of eight species of' Ephemeroptera, Baetidae (Baetis rhodani IPICT.), 
B. a l p i n u ~  (PICT.), B. muticus interrnedius ALBA-TERCEDOR, B. vernus (CURT. ) ,  B. scambus ETN. ,  B. fuscatus (L.) ,  
Centroptilum luteolum ( M U L L )  y Cloeon cognatum (STEPH.) were performed. 

INTRODUCCION 

Continuando en la línea emprendida sobre el cono- 
cimiento de la ecología y ciclos-desarrollo de los efe- 
merópteros de Sierra Nevada (Alba-Tercedor & Ji- 
menez Millán, 1978 y Alba-Tercedor, 1981, 1983), 
publicamos ahora los resultados obtenidos sobre las 
especies de la familia Baetidae, exceptuando Baetis  
maurus Kimm. cuya ecología y ciclo publicamos 
anteriormente (Alba-Tercedor, 1983). 

MATERIAL Y METODOS 

Tal y como explicamos en detalle (Alba Tercedor, 
1983), establecimos ocho estaciones de muestreo en 
cinco cursos de agua de Sierra Nevada (río Aguas 
Blancas: 1300 m., 1140 m., 800 m.; río Dúrcal: 760 m.; 
río Torrente: 840 m.; río Lanjarón: 640 m.; río 
Chico: 800 m. y río Poqueira: 1600 m), denominán- 
dolas respectivamente 1, 11, 111, IV, V, VI, VI1 y VIII. 
Muestreando en ellas mensualmente a lo largo de un 
ciclo anual comprendido entre Abril de 1979 y Marzo 
de 1980, con una red tipo Surber con un tamaño de 

malla de 0.36 mm. 
Para el estudio de los ciclos biológicos de desarro- 

llo se construyeron histogramas mensuales, para cada 
estación de muestreo, bien de fases de desarrollo 
(Figs.: 1 a 10) o de intervalos de longitud total (Fig. 
10). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Baetis  rhodan i  (Pictet, 1843-45). 
La encontramos en  todas las estaciones 

muestreadas (junto a B. mut i cus  i n t e rmed ias ,  es la 
especie de la que mayor número de ninfas se 
capturaron), tanto en zonas centrales como de orilla, a 
profundidades variables entre 2 y 50 cm., con veloci- 
dades de corriente en el fondo desde casi nulas hasta 
muy elevadas (150 rf: 17 cm./seg.)Observaciones estas 
que concuerdan con las de Dorier & Vaillant (1954) 
que en  canales de experimentación, observaron que 
ninfas del "tipo" rhodan i  podian remontar corrien- 
tes de hasta 102 cm./seg. y resistian al menos 1 
minuto velocidades máximas del orden de 177 
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F i g u r a l  - CCIO de desarrolli> de Rdelri rhoddizr ( P I C C  ) ( A :  r í ~  Aguas Blancas 800 m ,  B. río DÚ~cJI, 760 m.) 
Life cycle of Biletrr rhodilni (Pict .)  ( A .  Aguas Blancas river, 800 m.; B: Dúrcal river, 760 m ) 

cm./seg. 
En cuanto al tipo de lecho, encontramos ninfas e n  

lechos desde arenosos (a veces con lodo) hasta pedre- 
gosos, con todos los grados intermedios. Lo que está 
de acuerdo con las observaciones de otros autores 
(Zelinka & Marvan, 1961; Sander, 1981). Sin 
embargo, hemos observado cierta preferencia por 
zonas de guijarros, piedras pequeñas y vegetacií~n 
( tanto plantas superiores como clorofitas filamento- 
sas o musgos). Apreciándose un paralelismo entre  la 
densidad de  ninfas y las condiciones de las estaciones 
de muestreo. Así, por  ejemplo, e n  el río Aguas Blancas 
el número medio de ninfas por metro cuadrado 
decrece con la altitud. Este paralelismo entre  la 
naturaleza del lecho y la distribución altitudinal ya fué 
observado anteriormente por otros autores (Kamler, 
1967; Benech, 1971). 

Para estudiar el ciclo de desarrollo se construyeron 
histogramas del total de capturas e n  cada una de las 

estaciones de muestreo, basados e n  el estudio de 352, 
1174, 145 1, 393, 1020, 560 y 3 14 ninfas, respectiva- 
mente para las estaciones de  muestreo 1, 11,111, IV, VI, 
VI1 y VIII. D e  los cuales presentamos los correspon- 
dientes a las estaciones de muestreo 111 a VI11 (Figs. 1 a 
3 ) .  

El ciclo ha sido ampliamente estudiado por  diver- 
sos autores e n  varios paises extranjeros (Andersen 
et al., 1978; Benech, 1971, 1972a, 1972b; Bengtsson, 
1973; Bretscho, 1965; Elliot, 1967; Ghetti  et al., 1979; 
Harker ,  1952; Humpesch, 1979a; Landa, 1968; 
Larsen, 1968; Macan, 1957,1961, 1980; Pleskot, 1958, 
1961; Sander, 1981; Sowa, 1979; Thibault, 1971; 
Trorup,  1963, 1973). En la mayoría de esos estudios se 
postulan dos generaciones anuales. Por el contrario 
Macan (1961) indicaba la posibilidad de una tercera 
generación; Bretscho (1965) sugirió la existencia de  
un polivoltinismo; Thibault (1971) separó tres 
periodos de emergencia de subimagos y Benech ( 197 1, 
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Figura 2. -  Ciclo de desarrollo de Buetis rhoduni (P ic t )  (A: río Lanjarón, 640 m.; B: río Chico, 800 m.) 
Life cycle of Buetis rhodani (Pict.). (A: Lanjarón river, 640 m; B: Chico river, 800 m).  

1972a) tras estudiar el material de Thibault, además 
del procedente de nuevas capturas realizadas en el sur 
de Francia, dedujo que esta especie desarrollaba tres 
generaciones anuales en la estación de muestreo de 
menor altitud sobre el nivel del mar; sin embargo en 
las situadas a mayor altura (115,135 y 175 m.) llegó a 
la misma conclusión que Thibault, dos generaciones y 
una tercera parcial. 

Por otro lado en estos trabajos anteriores se llega a 
la conclusión de que el desarrollo ninfa1 puede ser 
claramente diferente de un biotipo a otro e incluso 
varia en el mismo biotopo según el año y se sugiere 
que esto es debido al efecto que la temperatura ejerce, 
no sólo sobre el tiempo de incubación de los huevos 
(corroborado por las experiencias de Bohle, 1969; 
Benech, 1972b; Elliott, 1972) sino también sobre el 
grado de crecimiento de las ninfas (Humpesch, 1979). 
Lo cual estaría de acuerdo con los resultados obteni- 
dos; ya que el periodo de emergencia de los subimagos 
(deducido en función de la presencia de ninfas 

maduras, con pterotecas negras) varia de unas esta- 
ciones de muestreo a otras. 

En la estación 1 se observó un primer periodo de 
emergencia desde Marzo hasta principios de Julio y 
otro hacia el mes de Octubre. Con un mayor porcen- 
taje de ninfas maduras en los meses de Marzo y Abril. 

Por el contrario en  la estación 11 encontramos 
ninfas maduras practicamente todo el año. Observán- 
dose un periodo de mayor porcentaje de ninfas 
maduras que aumentó progresivamente desde 
Febrero hasta Abril. En el periodo de emergencia 
estival hubo un mayor porcentaje de ninfas maduras 
en dos periodos; uno a principios de Agosto y otro a 
comienzos de Noviembre. No habiéndose capturado 
ejemplares en fase 1 en el muestreo de Septiembre y si 
en los muestreos de Agosto y Octubre. 

En la estación 111 (Fig. 1 A), salvo en el muestreo de 
Diciembre, en todos los meses del año encontramos 
ninfas maduras. Observándose claramente tres 
periodos de mayor porcentaje de emergencias en los 



Figura 3.-  Ciclo de desarrollo de Buetti rhoduni (Picr i en r io  Poqueird 
Life cycle of Buetrs rhodarri (Picr.) in rhe Poqueird rlver ( 1.600 m).  

meses de: Marzo, Junio y principios de  Octubre que se 
corresponderian con un mayor porcentaje de ninfas 
muy jóvenes a principios de Noviembre-Diciembre, 
Junio y Agosto. 

E n  la estación IV (Fig. 1 B)  capturamos ninfas 
maduras solamente durante los muestreos de Marzo, 
Mayo y Agosto. Con dos máximos e n  Mayo y e n  Julio- 
Agosto. 

E n  la estación VI (Fig. 2 A) se separan claramente 
tres periodos de mayor porcentaje de ninfas maduras: 
Enero-Marzo, Julio-Agosto y Noviembre. Con un 
porcentaje máximo de emergencia e n  Marzo. Una 
situación similar aparece e n  la estación VI11 (Fig. 2 B) 
con tres periodos de mayor porcentaje de ninfas 
m a d u r a s  e n :  E n e r o -M a r z o ,  J u n i o - A g o s t o  y 
Septiembre. 

Por  el contrario e n  la estación VI11 (Fig. 3) 
capturamos ninfas maduras sólo e n  Junio y desde 
finales de Agosto hasta Octubre. Por  tanto podriamos 
pensar e n  dos periodos de vuelo. Sin embargo la exis- 
tencia de  ninfas e n  fase VI de  desarrollo desde 
Noviembre hasta Febrero, con una interrupción e n  
Marzo, unido al escaso número de capturas e n  esos 
meses de muestreo, nos hace pensar que el resultado 
no corresponde a la realidad, sino al azar del muestreo. 

En resumen, el largo periodo de existencia de 
ninfas maduras, así como la presencia de ninfas muy 
jóvenes a lo largo de todo el año, son factores que 
apuntan hacia la existencia de un polivoltinismo e n  la 
mayoría de las estaciones. La existencia de tres 
periodos de mayor porcentaje de ninfas maduras y 
sobretodo la existencia de tres periodos de mayor 
porcentaje de ninfas pequeñas, e n  algunas de las esta- 
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ciones muestreadas, nos indicaria la existencia de al 
menos tres generaciones anuales (posiblemente más) .  
Lo que confirma el polivoltinismo observado por 
algunos autores. 

Baeti.r alpanas (Pictet, 1843-45). 
Capturamos ejemplares e n  todas las estaciones 

muestreadas, salvo e n  las situadas e n  el río Aguas 
Blancas, observándose una estrecha relación entre  la 
dureza del agua y la densidad de las poblaciones 
ninfales. D e  tal modo que aquellas estaciones con una 
menor dureza total presentan poblaciones más 
numerosas. Siendo sustituida esta especie por  B. 
mauru.r Kimm.  en el río Aguas Blancas que es el que 
presenta mayores valores de dureza y conductividad 
(Alba-Tercedor, 1983). 

Según Müller-Liebenau (1969) las ninfas se situan 
preferentemente e n  las partes altas y nacimientos de 
los cursos de  agua, lo cual está totalmente e n  concor- 
dancia con nuestras observaciones; ya que las partes 
altas y los nacimientos son generalmente aguas muy 
blandas. 

Capturamos ninfas e n  zonas de profundidad varia- 
ble entre  2 y 37 cm., con velocidades de corriente e n  el 
fondo desde prácticamente nulas hasta de 129 + 13 
cm./seg.. Si bien al igual que observamos con B. 
maurus Kimm. (Alba-Tercedor, 1983), sus poblacio- 
nes son mucho más numerosas e n  zonas situadas e n  el 
centro del cauce, donde la profundidad y velocidad de 
corriente son mayores, coincidiendo con lechos pedre- 
gosos (lo que está de  acuerdo con las observaciones de 
Sander, 1981). 

La gran resistencia de esta especie a la corriente ya 
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Figura 4.- Ciclo d e  desa r ro l lo  de Buetrr ulpinur (P ic t . ) .  ( A :  r ío  Dúrca l  760 m.; B: r ío  Lan ja rón ,  640 m ) 

Life cycle Buetir alpinur (P ic t . )  ( A .  Dúrca l  r iver ,  760 m.; B: Lan ja rón  r iver ,  640 m.). 
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fué puesta de manifiesto por Dorier 81 Vaillant (1954) 
(subnom. B. t. gemellus y B. t .  alpinus), observando 
que pueden remontar corrientes de 187 cm./seg. y 
resistir una velocidad de corriente de 240 cm./seg. y 
Kamler  (1960) encontró esta especie (subnom. B 
carpatbica) e n  unos márgenes de velocidad de corrien- 
te comprendidos entre  11 y 141 cm./seg. 

El ciclo de  desarrollo ha sido estudiado por varios 
investigadores. Así, Degrange (1957) en Francia 
(subnom. B. dorieri sp. n.) sugirió la existencia de dos 
generaciones anuales. Landa ('1968) dijo que esta 
especie, e n  centroeuropa, puede presentar una o dos 
generaciones en función de  la altitud (en  el primer 
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caso los subimagos emergen e n  Primavera-Verano y 
e n  el segundo caso se encuentran dos periodos de 
vuelo, uno desde Noviembre hasta principios de  Junio 
y otro desde mediados de Julio hasta Septiembre). En 
Alemania Müller-Liebenau (1969) encontró un 
periodo de  vuelo muy largo, siendo la emergencia más 
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temprana hacia final de Febrero y la más tardía a 
comienzos de Noviembre y Sander (1981) desde 
Mayo hasta Octubre. Humpesch (1979 b), e n  Austria, 
encontró ninfas maduras, dependiendo de  los años, 
desde finales de Marzo hasta finales de Septiembre e n  
1965-66, de mediados de  Marzo hasta Noviembre de 
1966 y desde finales de Febrero e n  los meses que 
muestreó e n  1967. 

Para el estudio del ciclo de  desarrollo construimos 
histogramas (Figs. 4 y 5) ,  basados e n  el estudio de: 
45, 317, 129 y 748 ninfas, respectivamente para las 
estaciones de  muestreo: IV, VI, VI1 y VIII. Pudiendose 
observar como e n  las estaciones de muestreo JV, VI y 
VII, aparecen unas discordancias desde principios de 
Agosto hasta Noviembre que corresponden a las 
máximas temperaturas registradas (alcanzandose e 
incluso sobrepasándose los 21 "C.). 

Condiciones estas muy desfavorables si tenemos e n  
cuenta que según Bogoescu & Tabacaru (1957) esta 




















