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OBSERVATIUNI ASUPRA ZBORULUI NUPTIAL SI ACUPLARII
LA EPHEMEROPTERE

—

| C. BOGOESCU §$I I. TABACARU

-

I'- Fird indoiald c& fenomenul cel mai remarcabil in scurta viatd a Ephe-
meropterelor adulte il reprezint¥ zborul lor nuptial. Astfel este bine cunoscut
faptul cd pentru imperechere aceste insecte formeazi roiuri mari deasupra
apelor, cdderea lor pe suprafata apei si a malurilor in cantitd{i enorme repre-
zentind pentru pesti gi pasiri o hrand abundentj. Asa cum a ardtat Per.

deasupra apelor a fost observati din timpuri foarte vechi, cel care a precizat

| cd este vorba de un zbor nuptial a fost Ch. de Geer (1755). Numerosi
| autori au prezentat apoi observatii asupra zborului nuptfial §i acuplirii la

diferite specii.

Etologia zborului nuptial foarte diferitd de la o specie la alta ridici o
serie de probleme ce meritd si fie studiate. Astfel se poate urmdri la fiecare
specie, cind si unde se produc zborurile nuptiale, mirimea §i densitatea roiu-
lui, -directia §i linia zborului, mecanismul acupldrii etc.

din literaturd, vom analiza citeva din aceste aspecte.

Perioada de zbor, deci in general, perioada din an in decursul cireia se '

gdsesc adultii, diferd de la specie la specie in functie de intreg ciclul ei biologiec.
Majoritatea speciilor europene au o perioadd de zbor limitati la doud sau
trei luni. La speciile la care existd dou} generatii pe an Baetidae, Caenidae

8¢ pot giisi doud perioade de zbor distincte sau o perioadi continui lungd. -~
Aceastd diferentd se datoreazi probabil faptului ¢ speciile cu dou¥ perioade— -
de zbor, una primivara si alta toamna, nu pot rezista cildurii §i usciciunii - ‘

din timpul verii. :

Analizind un material de Ephemeroptere colectat cu ajutorul unei cap-
cane luminoase instalati de N. Botnariuc in Polonia la Statiunea de
la Mikolajki, pe malul lacului Sniardwy in regiunea lacurilor Mazuriene
§i care a functionat intre 29 mai—13 octombrie 1958, am- constatat ci la

specia Caenis horaria existi o perioadX de zbor continud foarte lungd (1IV- .
4 IX) cu o intensitate maximi la sfirgitul lunii iulie §i inceputul lunii au-" .

gust. Celelalte specii din acest material au fost gisite intr-o perioadd de
timp mult mai scurtd. Astfel, Caenis macrura intre 9 VII-22 VIII, Caenis
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Brink (1956) desi aceastd aparitie a Ephemeropterelor in roiuri uriage

In nota de fat3, pe baza observatiilor noastre si a comparirii cu datele |




robusta intre 3 VII-2VIII, Cacnis unodosa, intre 8 VIII-19 VIII, iar Ephe-
mera vulgata intre 18 VI-2 VIIL

La unele specii de Ephemeroptere perioada de zbor este foarte scurtd.
Astfel la Palingenia longicauda, ce formeazd roiuri impresionante deasupra

.s . b N . .
Duniirii, perioada de zbor dureazd aproximativ o siptimind, cu o roire ma-

" ximd limitatd de obicei la numai doudi-trei zile. La acestd specie zborul

nupiial are loc de obicei la inceputul lunii mai.

_ Aparitia §i disparifia adultilor de Ephemeroptere este fird indoiald in
strinsd dependentd de conditiile de clima. Astfel, in general putem spune
¢ in regiunile de deal §i ges adultii apar mai devreme si dispar mai tir-
ziu decit in regiunile de munte. In fara noastrd primele Ephemeroptere
adulte isi fac aparitia in regiuni de’ ges gi deal in luna martie (Caenis ho-
rraria, Heptagenia flava, Baetis bioculatus), in regiunile de munte in aprilie-
mai (Rhithrogena semicolorata, Ecdyonurus fluminum, Baetis vernus), 1ar in
regiunile alpine abia in mai-iunie (Baetis carpaticus, Ecdyonurus helveticus ).
In functie de climd aceeagi specie poate avea insa o perioadd de zbor dife-
ritd de la o regiune la alta, dupd cum s-a constatat de exemplu la Ephe-

" merella ignita (Pleskot, 1958, p. 12).

Timpul de zbor sau.mai exact intervalul de timp din decursul zilei
cind se produc aceste roiuri, diferd si el de la specie la specie. Astfel,

1. Miller-Liebenau (1960), care a urmérit in mod special acestd

problem3, a ardtat existenta unor diferente precise intre speciile aceluiasi
gen. De exemplu la Ephemera vulgata a observat roiuri numai dimineata,
jar la Ephemera danica numai dupd amiazd §i seara. o

Din observatiile noastre putem mentiona ci majoritatea speciilor de
Ephemeroptere formeazd roiuri dupd amiazd §i seara ([Palingenia longicauda,
Ephemera danica, Oligoneuriella rhenana, Ephemerella ignita, Rhithrogena
semicolorata, Ecdyonurus venosus, Ecdyonurus fluminum, Baetis kulindro-
phtalmus, Baetis vernus, Centroptilum pennulatum etc.). La un numdr mai -
mic de specii am observat roiuri dimineata (Baetis carpaticus, Ecdyonurus
helveticus), iar altele atit dimineata cit §i seara ( Caenis macrura, Epeorus
assimilis ). : B :

Ora aparifiei §i disparitiei roiurilor este desigur in functie de condijiile
de climd, temperaturd, umiditate atmosfericd, luminozitate etc. deci de-a
lungul perioadei de zbor diferd de la o regiune la alta, precum si in cadrul
aceleiasi regiuni. Asa cum s-a mentionat intr-o lucrare antericard (B ogo-
escu, 1957, 1958) speciile de Ephemeroptere au un anumit optim de tem-
peratura §i lumind pentru roire. Astfel in timp ce in regiunile deges si. deal
roiurile de dimineatd au loc intre orele 5—9, iar cele de dupd amiazd apar
pe la ora 17, in regiunile de munte roiurile de dimineatd au loc-de obicei

" intre orele 7—11, iar roiurile de dupd amiazi apar pe la ora 16. De.ase-

menea, se poate remarca faptul c¢d primdvara § toamna cele doud tipuri

- de roire sint apropiate incit uneori se suprapun. In schimb vara, odatd cu

mirirea zilei §i incilzirea puternicd la amiazd, timpurile de roire se distan-
teazi apérind astfel evidentd separarea -intre speciile ce roiesc dimineata -
§i acelea ce. rpiesc seara. : ' o
. Faptul ¢4 la unele specii nu s-au putut observa zborurile nuptiale lasd
de binuit posibilitatea producerii acestor zboruri in cursul -nopfii. Astfel{;
este posibil ca asemenea zboruri sé se producd la specia Choroterpes picteti.
Nimfe aparinind acestel specii am. giisit in cantitate mare la inceputul lunii y
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august in-riul Suceava, in vecinitatea oragului Suceava §i am urmarit npir-

_.zhired lor in masd citre sfirgitul lunii august fdrd insd a putea vedea zborul

nuplial. In ce priveste locul producerii zborului nuptial in raport cu apa,
meniiondm ci in majoritatea cazurilor acest zbor se efectueazi chiar dea-
supra apei sau in imediata ei vecinitate. La unele specii insi zborul poate
‘avea loc la oarecare distantd de apd, iar uneori chiar la distanfe mari
(peste 1 km), in locuri umbroase. ' _ '
Adeseori s-au observat zboruri nuptiale deasupra soselelor. Noi am

putut observa astfel de zboruri la Cloeon dipterum, Epeorus assimilis, Ecdy- -

onurus fluminum, Rhithrogena semicolorata. Asemenea zboruri se produc de
_obicei dupd o ploaie, insectele fiind atrase probabil de luciul goselel.
Inil{imea la care se produce zborul nuptial diferd dupd specie, dar
poate sd varieze §i la aceiagi specie in decursul timpului de zbor sau in
functie de conditiile atmosferice. Astfel noi am observat roiuri la in&lti-
mea de 1—2 m la Baetis bioculatus §i Centroptilum pennulatum, 3m —Ila Bae-

Uis venustulus, 1,5—6 m—Ila Baetis carpaticus, 7—10 m—1la Baetis pumilus, -

- 1,5—2m—Ila Ephemerella ignita, 2—5m—1la Ecdynnurus insignis, 1,5—3m—

la’ Rhithrogena semicolorata, 2—10'm—1la Epeorus assimilis §i de la cifiva -
centimetri la 3 m—Ila Oligoneuriella rhenona. Mentiondm insi. ci am -

observat uneori §i zboruri la in&ltimi destul de diferite la aceeasi _specie

(Caenis macrura), in regiuni diferite. De asemenea, adeseori am.remarcat

la zboruri nuptiale de seard, indeosebi la Ecdyonuridae, ci roiul se inalta

treptat, pe masura trecerii timpului de zbor, disparind brusc la apusul soa-

_ relui.

am putut observa deseori la Ecdyonuridae ¢ zborul lor este orientat spre
amunte, insectele inaintind incet fluturind des din aripi, iar apoi brusc se
intore §i dupd ce parcurg o oarecare distan{i spre aval igi incep din nou
dansul orientat spre amunte. '

La Palingenia longicauda, Russev (1959) a observat zboruri de mas- :
culi si femele, deasupra Dundirii, orientate spre amunte gi avind o vitezd
destul de mare (16—18 km pe ori la 99 §i 10—12 km pe ori la 33)-B. Rus- .
sev considerd acest fapt ca o compensare a transportului pasiv pe care -
il suferd oudle si larvele. In cercetirile noastre am observat asemenea zbo- -

rurl active spre amunte numai la femele, in cadrul zborului de pontd, la
diferite specii de Baetidae §i Ecdyonuridae.

Urmdrind linia zborului s-a observat ci la majoritatea speciilor ea cu-
prinde in general doud perioade, una in care insecta, cu corpul aproape
vertical i cercii stringi, se inalti bruse cu bitii dese din aripi, iar a doua,
cind dupd ce a ajuns la o anumitd inil{ime coboari in zbor lin, cu cor-

pul oblic indreptat in jos, aripile intinse si cercii distanfati, pind la mnive- "

lul de plecare.

Analizind mdrimea si densitatea roiurilor putem spune cd in ce priveste
speciile din tara noastrd, roiuri uriage compuse dintr-un numir foarte mare .

de indivizi, se pot observa la Palingenia longicauda, . Polymitarcis virgo,
Oligoneuriella rhenana si la unele specii de Caenis. Indeosebi la Palingenia

longicauda se formeazi roiuri foarte spectaculoase, deasupra Dunirii.

C. Motas (1936) mentioneazd asemenea zboruri observate in apropiere de
insula Ada-Kaleh, precum si intre Ismail §i Chilia pe o distan{d de aproape
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Cercetind directia zborurilor nuptiale in raport cu -directia cursului °
apei, am constatat ci de obicei zborul este orientat spre amunte. Astfel-
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50 km. Explicatia aparifiei acestor roiuri uriage constd in faptul cd la spe-
ciile respective niipirlirea nimfelor are loc in masd intr-un interval scurt
de timp, perioada de zbor fiind deci foarte limitatd. ,
La celelalte specii din tara noastrd roiurile sint mai mici, iar la unele
specii ca de pildd Baetis pumilus ele sint formate numai din citiva indivizi.
in ce priveste raportul dintre sexe in zborul nuptial, mentiondm cd la

. majoritatea speciilor apar mai_ intii roiuri compuse exclusiv din exemplare

mascule, iar ceva mai tirziu igi fac aparifia in roi, jzolat, exemplare femele.
Acest lucru apare foarte evident la Palingenia longicauda. Astfel, la aceastd
specie am urmirit in Delta Dundrii aparitia in masd a masculilor incepind
de la ora 16,30. Trecerea de la subimago la imago are loc la masculii
acestei specii la un interval de timp foarte scurt (aproximativ 1—2 minute).
Mai tirziu, ciitre ora 18 incep sd apard izolate exemplarele subimago femele
care participd imediat la zborul nuptial, acuplarea la aceastd specie avind
loc intre masculi imago si femele subimago. ,

:

I. Miron (198Wtind Ephemeropterele din bazinul Bistritei .

menjioneazd ci a gdsit in ma erialul colectat in roiuri un raport intre mas-
culi si femele de 62/2 la Ephemerella ignita, 68/18 la Caenis macrura,
150/9 la Rhithrogena grisoculata. Am observat .insd in cercetdrile noastre
si roiuri, la unele specii, in care sexele se giseau in propor{ie aproape
egald. De asemenea, mentiondm ci am intilnit §i roiuri compuse numai din
exemplare femele. Un astfel de roi am observat la Pseudocloeon hyalopte-

rum, deasupra riului Suceava, la o iniltime de 1,5—2 m intre orele 19—20.

La Ephemeroptere acuplarea are loc de obicei in plin zbor. Astfel mas-.

culul ajunge in zbor sub femeld i cuprinde cu picioarele anterioare proto-

racele acesteia, sau, dupd cum a ardtat Per Brink (1957) la Paramele-

ros chelifer, inconjoard cu tarsele picioarelor anterioare insertia aripilor fe-
melei. Apoi abdomenul masculului se recurbeazd, iar gonopodele cuprind
capitul posterior al abdomenului femelei.

Exemplarele imperechiate pierd treptat din indltime §i cad pe sol con-

tinuindu-si acuplarea sau se despart in zbor inainte de a atinge suprafata
solului. Alteori cuplul zboard pind se ageazd pe 0 plantd unde i§i continud

_ acuplarea.

La Parameletus chelifer, Per Brink (1957) ‘a aridtat posibilitatea

fmperecherii nu numai in zbor, ci §i pe un substrat. Astfel, urmérind zbo--

rul nuptial la acestd specie el a putut observa si imperecherea unor exem-
plare oprite pe un pod deasupra apei. Masculii deveneau activi, se tirau
spre femele g1 se presau sub abdomenul acestora, acuplarea urmind apoi_ca
gi in cazul producerii ei in zbor. : '

La Palingenia longicauda, Corn elius (apud Ulmer, 1924) men-
tioneazd si acuplarea .pe suprafata apei.

Ca timp, imperecherea variazd (dupd specie), de la citeva secunde pind
la 6—7 minute, dupd cum indicdi Eaton (1888) la Ecdyonurus. Dupd

imperechere masculii se intorc de obicei in roi, iar la unele specii- femelele -
se indreapti imediat spre apd pentru a depune oudle, in timp ce la alte.-

. specii rdmin adcunse in repaus 8—10 zile inainte de pontd. Eaton men-

tioneazd insd existen{a uneori atit a poligamiei, cit §i a poliandriei.
Studiul am&nuntit al organelor de. reproducere mascule §i femele la
Ephemeroptere a fost efectuat de citre Per Brink (1957) 5i Marta

Grandi (1955, 1960 a §i 1960 b). Noi am cercetat mecanismul acuplarii |
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- Fig. 1. Acuplarea la Ecdyonurus fluminum.

la Ecd; yonurus fluminum fixind exemplarele 1mperecheate Astfel, am pu-
tut observa cd la acuplare gonopodele cuprind ca intr-un clegte segmentul
8 abdominal al femelei, iar lobii pemsulm sint impinsi sub placa genitald
in vestibul. Titilatorii proemineazd recurbindu-se ca nigte crogete spre partea
ventrald a penisului, fixindu-i probabil mai puternic in interiorul vastibulului,

Asemenea titilatori stiliformi dispusi median se gasesc la toate speciile
de Ecdyonurus si Heptagenia. La speciile de Rhithrogena insd titilatorii sint .
asezall pe suprafata ventrald a lobilor penisului §i au o conformatie foarte
diferitd (dupd specie). Astfel ei pot fi ingusti §i asculiti sau la’plt,l $i cu vir-
ful bi- sau trifurcat. La acuplare acegti titilatori proemineazd lateral avind
probabil acelasi rol de a fixa lobii pensiului in vestibul.

O problemd incd neldmuritd o reprezinti acuplarea la Baetidae. La
speciile din acestd familie, spre deosebire de toate celelalte Ephemeroptere,
masculii nu au penis. La un exemplar de Baetis niger fixat in alcool, am
putut insd observa capetele canalelor deferente mult umflate §i evagmate,
1ar pe laturile lor cite o baghetd chitinoasd orientatd oblic postero-dorsal.
Disecind alte exemplare am constatat ci aceste baghete reprezintd piesele
chitinoase pe care Marta Grandi (1960) le-a denumit. bra’ge peniale.

Este posibil ca aceste piese chitinoase, care deci evagineazd la acuplare __—-

odatd cu capetele canalelor deferente, si joace acelagi rol in acuplare pe
care il au titilatorii.
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