LA NATURE. 43

roues, tringles, cylindres, conduites, tout cela
écorné, éerasé, déchiqueté, dans le rude combhat que
I'homme livre & la nature au eceur de la montagne.
Nous regagnons le sentier qui monte au village de
Geschenen. Un train de wagonnets chargés de dé-
blus débouche du tunnel et passe vivement devant
nous, remorqué par la locomotive i air. Il s'en va
prossir la masse des dcbris, arrachés depuis trois
années aux entraillos du Saint-Gothard,

Maxine HELENE.

— La suite prochainement. —
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LES EPHEMERES .

(Suite et ., — Voy. p. 10.)

LES EPHEMERES A L'ETAT DE LARVE, — LEUR INDUS-
TRIE ET LEURS M(EUKS. — ¢ L UYPERMETAMORPHOSE
CONSTATEE POUR LA PREMIERE FO1S CNEZ LA JEUNE
LARVE.

DIFFENENTES SORTES DE LARVES,

A I'état de larves, les Ephémérines vivent toutes
an sein des eaux. Les unes sont fouisseuses (Ephe-
mera Palingenia) (fig. 1); d'autres sont marcheu-
ses (Baélis, Potamanthus), d’autres enfin nagent avec
facilité (Chloé) (fig. 2).
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Fig. 2. — Chlo@ bioculala,

Fig. 1. — Nymphe de Palingenia
{D'aprés Dlanchard.)

Reeselii (Em, Joly). Grossi

Les premiéres, au corps long et cylindriques, peu-
vent creuser des galeries dans la terre humide, au
moyen de leurs robustes mandibules en crochet mu-
nis d'épines, et de leurs pattes fortes, élargies et
tranchantes. Les secondes, c'est-i-dire les larves
marcheuses, ont le corps large et aplati, les pattes
assez gréles et incapables de fuir,

Elles vivent appliquées contre les pierres gluantes,
dans les endroits ol le courant est rapide, et elles
attaquent leur proie & force onverte. D'autres, de
méme forme 4 peu prés que les précédentes, mais
moins bien armées, se tiennent en embuscade dans
la vase olr elles aiment & ramper. Enfin, celles qui
sont habituées & nager trouvent dans leurs soies
caudales munies de longues cils, et dans les feuillets
membraneux attachés aux six ou sept premiers an-
neaux de leur abdomen, des instruments parfaite-
ment appropriés au genre de mouvement qu'elles doi=
vent exécuter, Celles-la guettent leur proie et cher-
chent i s'abriter parmi les herbes aquatiques.

DESCRIPTION DES LARVES.

Dans la deseriplion qui va suivre, nous aurons
surtont en vue I'Ephemera vulgala et la Palingenia
virgo, dont les larves sont fouisseuses par excel-
lence,

Téte. — De figure & peu prés eylindrique ou lé-
gérement aplatie, lu léle est munie de cing yeux en-
core trés-imparfaits, dont quatre, disposés par paires
sur les bords latéraux, et le cinquiéme tout prés du
bord antérieur, enire les deux antennes. Celles-ci
sont longues, multi-articulées et assez fortement ve-
lues.

i

Fig. 3. — Molette de Réaumur,
hase de la mandibule.

_ Fig. 4. = Mandibule.
(D'aprés Fictet.)

Bouche. — Quant & la bouche, elle se compose,
comme chez les insecles broyeurs, d'une paire de
robustes mandibules (lig. 3 et 4) formées elles-
mémes d'un crochet épinenx, saillant, .
portant i sa base une piéce dentelée que
Réaumur compare & une demi-molette
d'éperon, et M. Pictet & une dent mo-
laire d’éléphant. Ces mandibules ser-
vent non-seulement i broyer les ali-
ments dont la larve doit se nourrir,
mais encore et surtout & creuser la ga-
lerie,, souterraine et aquatique tout
ensemble, ol elle doit s'abriter et que
nous décrirons bientot.

- Flg' 5.
Au-dessous de ces organes, toutd la | g5
fois manducateurs et fousseurs, on  choires et
irouve une paire de maxzilles ou md-  son palpe,

choives (fig. 5) en formo de brosses _
convexes extérieurement, et garnies, a leur coté 1n-
terne, d'un grand nombre de poils raides qui, en
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s'entre-croisant lors du rapprochement latéral des
méchoires, constituent une espéce de crible & travers
lequel I'insecte tamise la terre qui contient I'aliment,
& peu prés comme la baleine, s'il est permis de com-
parer les colosses aux pygmées, tamise I'ean qui lui
apporte les myrades de mollusques, de crustacés et
d'acaléphes, ou orties de mer, dont elle fait sa proie
habituelle. Les brosses dont il s’agit sont fixées sur
un long pédicule, portant & sa base
un palpe eourt, iri-articulé, organe de
tact trés-délicat.

Au-dessus des mandibules, un labre
guadrangulaire, échaneré en avant cf
sur ses bords latéraux (fig. 6); au-
dessous des michoires, une lévre inférieure i base
quadrangulaire, flanquée de chaque c¢dté de deux

. pitces plus on moins ar-
rondies (fig. 7) 5 enfin denx
palpes tri-articulées com-
pletent Parmure buccale.
Thorax, — Chacun des
trois segments dont il se
_ tompose porte une paire
de patles de longueur et de
force inégales. Celles de la premiére paire, plus spé-
cialement destinées & fomir, sont larges, aplatics, ar-
mées de soles raides et de erochets robustes, confi-
guration gui leur permet d'agir simultanément ou
successivement, & la facon d'nne rame, d"une pioche,
d'un cnble et d'un ritean (fig. 8).

Fig. 6. — Lahre.

Fig. 7. — Lévre inférieuro.

Fig. 8. — Une paite {1™* paire) de ln Palingenia virge, igée do

s8ix mois, Grossi.

Moins fortes et moins ciliées, les deux autres pai-
res de pattes servant A la rarche au fond de I'eau,
mouvement d’ailleurs assez rare chez nos insectes.

Abdomen. — 1l est long, cylindrique et légére-
ment échaneré vers son extrémité poslérieure. On y
compte neuf anneanx, dont le dernier est muni de

trois longues soies divergentes, composées d'articles
nombreux, garnies de poils trés-fins, disposés 4 la
maniére des barbes d'une plume. C'est 1A une sorte
de gouvernail destiné & régulariser la locomotion de
I'insecte au sein des eanx.

ORGANES RESPIRATOIRES 01 FAUSSES DRANCUHIES.

Six paires de rames puissantes, placées sur les six
premiers anneanx de 'abdomen, servent non-seule-
ment i laJocomolion, mais encore et surtout & la res-
piration de I'air dissous dans V'cau. En forme de
houppes chez les Ephémeéres, ressemblant & deux
feuilles frangdées et superposées chez les Palingenies,
ces organes sonl constitués par une membrane trés-
mince, replice sur elle-méme, dans la duplicature
de laquelle des trachées émanant des gros troncs
latéraux, gmi portent Vair dans tous les organes,
viennent étaler leurs branches, leurs rameaux et
leurs ramuscules les plus ténus,

Quelle abondance, quelle richesse, quelle variété
dans la distribution de ces canaux aériféres ! Que
de précantions prises par la nature pour protéger ces
organes délicats et & fonctions multiples! Souventi
nui, comme les branchies des tétards de grenouilles
an moment ot ils sortent de I'eeuf (Ephemera, Pa-
lingenia Chloé), on les voit, dans le genre Crenis,
recouvertes par un double opercule mobile, fixés a
la partie supéricure de 'abomen?. Chez le prétendn

Fig, 9. — Prosopistoma punctifrons de la Garonne,

crustacé désigné par Latreille sons le nom de Pro-
sopistoma® (Hig. 9 et 10), ces mémes branchies tra-

1 Yoir dans le Bulletin de la Société d'histoire naturelle
de Toulouse, t. IV, p. 14} et suiv., pl. I, la deseription dé-
taillée que Je docteur Em. Joly a donnée du curienx appareil
que nous ne pouvons indiquer ici gu'en passant. |

2 Nous croyons avoir prouvé, mon fils Emile et moi, que le
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chéennes sont prolégées pur une véritable carapace
analogue a celles des torlucs, ou mieux encore au
bouclier céphalothoracique du Limule ou de I'Apus
cancriformis.

Fig. 10. — Cieeums hranchiaux du Prosopistoma.
Mais revenons & la larve du Palingenia.
LA JEUNE LARVE ET SES METAMORPUOSES.

Au moment ol elle sort de I'acuf, cette larve est
dépourvue de plusicurs organes qui sembleraient

Fig. 11, — Jeune larve do Palingenia virgeo, quelyues jours aprés
501 ¢closion.

essentiels, mdispensables 4 la vie, et dont I'appari-
tion tardive a licu de nous surprendre. Ainsi, elle
wa d’abord m systéme nerveux visible, ni appareil

Prosopistoma de Latreille est un véritable insecle, apparte-
nant, selon loute probabilité, 3 la famille des Ephémérines.
Malheureusement nous n'avons pu encore voir éclore linsecle
parfait. Aprés avoir un moment combattu notre opinion,
MM. Westwood et Moc-Laclan, de la Suciété entomologique de
Londres, se sont rangés de notre avis,

Yoir duns les Annales des sciences naturelles, t. XVI,
5® série, notre Mémoire intitulé : Etudes sur le prétendo cru-

circulatoire, ni organes spéciaux pour la respiration.
Sa bouche est moins bien armée, el ses pattes sont
moins vélues que chez 'insecte parfait. Ses antennes
n'ont ni le méme nombre d'articles, ni la villosité
qu'elles acquerront plus tard (fig. 11).

Quant aux branchies trachéennes, si richemenl
pourvues d'air chez la larve adulte, elles n'existent
pas, dans le principe, chez
la larve qui sort de l'euf.
Un peu plus tard, elles y
apparaissent sous la forme
de petits ccecums tubuleux
(lig. 12), placés dans 'angle
postérieur des six premiers
anneaux de l'abdomen. Ces
fausses branchies, en forme
de tube, sont d'une transpa-
rence cristalline, comme
I'est celle du corps tout en-
tier. Sa longucur alors ne dépasse pas un millimélre
et demi.

Quinze jours aprés, les branchies tubuleuses se

sout convertics en sacs uplatis, allongés,
%
I

COIINE lnzulinés A leur exteémité libre,
Fig. 13.

N
AN

Cecums branchiaux.

et déjd parcourns par de fines iro-
chdoles (fig. 13, 14). La circulation
n'existe pas encore. Un mois ou cing
semaines aprés la naissance, les tubes
ou ctecums branchiaux primitifs sont
devenus des lamelles en ovale tris-
allongé, frangées sur leurs bords et
laissant voir, grice a leur parfaile trans-
parence, le trone axal trachéen, qui se
relie avee un tronc plus considérable,
lequel longe, avec son congénere, les
deux cités de 'abdomen (fig. 15). En-
lin, lorsque la larve de Palingénie a
atteint sept millimétres de longueur (environ cing
mois aprés sa naissance) ses organes respiraloires

sont formés de deux lamelles transparentes, super-

posées l'uue i l'autre ct riche-
ment [rangées sur leurs bords
(fig. 16). A cette époque, le
vaisseau dorsal existe, la ecir-
culation est élablie depuis
longtemps, et V'on voit les cor-
puscules sanguins cheminer
plus ou moins rapidement vers
les parties latérales du corps,
et d’avant en arriére, pour ren-
trer dans le vaisseau dorsal, lequel doit les empor-
ter & son tour dans le sens opposé, c'est-i-dire d'ar-
riére en avant!,

}.
A\

Fig. 14.

stacé, un sujet duquel Latreille a créé le genre Prosopistoma,
ct qui n'est aulre chose qu'un vérilable insecle hexapode; et
dans la Revue des sciences naturelles du docleur Em. Du-
brewil, t. IV, nos nouvelles recherches tendant & établir que
le prélendu crustacé, décrit par Latreille sous le nom de Pro-
sopistoma, est un virilable insecle de la tribu des Epnéng-
IINES,

1 C'est au doecteur G, G. Carus que Yon duit la premidre
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Il y a done ici un fait trés-curieux d’hypermeta-
morphose, qui avait échappé jusqu'a présent & l'at-
" {ention des naturalistes, et

que nos éludes sur l'em-

bryogénie de la Palingenie
vierge nous ont permis de
constater. Il demeure done
hien établi que la jeune larve
de celle espece, et {rés-pro-
bablement celle des autres
Ephemerines, subissent, i
partiv de Véclosion de I'aeuf
jusgu’an moment de la nym-
phose, des changements ana-
logues & ceux que Siebold a
consfalés chez les Strepsip-
féres, que nous avons retrou-
vés nons-méme  chez  les

(Ofistrides, ¢t gne Falwe,

d’Avignon, a signalés chez
- la larve des Meloé.
Swammerdam a donc eu tort de dire que la lurve

Fig. 15.
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Fig. 16 (avee fig, 15, 14 et 45}, — Branchies trachéesues de la jeune
larve de la Palingenia virgo, & divers degrés de développement.
Grossi.

des éphéméres, au moment qu'elle sort de I'cevf, ne
difiére en rien de la larve adulte.

Quant & la durée de I'incubation de cet eeuf, I'1l-
lustre naturaliste de Leyde prétendait qu'clle élait
inconnue des hommes. Nous avons constaté que six
mois au moins, sept mois au plus (cela dépend de
la tempcrature) sont nécessaires pour I'dclosion.

MEURS ET INDUSTRIE DES LARVES FOUISSEUSES.

Occupons-nons maintenant des faits et gesles de
nos insectes pendant leur vie aqualigue.

Mincuses par nature, armées d'imstruments adini-
rablement appropriés i ce genre d'indusirie, les
larves des vraies Ephéméres (Ephemera wvulgala,
Patingenia virgo) se creusent des galeries cylindri-
ques dans la partie des berges de nos fleuves qui est
baignée par l'eau. Ces galeries, bien déerites par
Réaumur, ont la forme d'un tube en U horizontal,
dont les deux orifices, quelquefois confondns en un
senl, viennent s’ouveir & extérieur, assez pros I'un
de I'autre. La larve d'Ephémeére a done « une porte
pour enlrer chez elle, une porte pour en sortir. »
(Réaumur).

Les t1ous dont il s’agit, ordinairement trés-nom-
Ireux dans la terre assez souvent compacte et argi-
leuse des talus qui bordent nos rivitres, sont cren-
sés & l'uide des patles
fouisscuses el des organes
de la manducation préce-
demment dierits. SI: I'in-
secte a ¢1é obligeé de se
construire  sa demeure
dang une lerre un peu
graveleuse, il a soin d'en
enduire les parois avee
une lerre beaucoup plus
fine, afin d'éviter les
¢boulements ou les frottements qui pourraient bles-
ser son corps déhical. Ge Jogement s’agrandit propor-
tionnellement & la taille de I'hdte qui I'habite; mais
son diamétre ne dépasse pas 5 ou 6 millimétres, et
sa longueur, deux fois le corps de 'animal (fig. 17).

Fig. 17. — Kid d'une jeune
larve de P. virgo, forte-
ment grossi.

HABITATION DES NYMPHES,

L’habitation des nymphes est identique & celle des
larves, sauf les dimensions en tous sens, qui sont,
on le congoit, un peu plus considérables pour les
premiéres.

Si le nivean de la riviére vient & baisser, I'insecte
se mel courageusement A 1'ceuvre, et, afin que sa de-
meure soit toujours remplie d'eau, condilion essen-
tielle de son existence, il creuse une autre galerie
située plus profondément que la premiére, et quel-

démonstration bien netle d’une circulation sanguine chez les
insectes, On pourra donc, 3 ce sujet, consuller avec fruit son
mémoire intitulé : Entdeckung eines cinfachen vom Herzen
aus beschleunigte., Blutkreislaufes in den Larven nelz-
fliglicher Insecten. -— Leipzig, 41827, — Voir aussi le savant
mémoire de Yerloven, d'Ulrecht, sur le méme sojet. 1844.
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quefois dirigée dans le sens vertical, alin d’atteindre
plus facilement la surface liquide et d'en maintenir
le niveau & une hauteur convenable pour gu’il puisse
y vivre et s'y mouvoir en pleine sécurité.

REGIME DES LAKVES ET DES KYMPHES,

On s'est demandé naturellement quel était le genre
de nourriture des larves d'Ephéméres. L'examen
microscopique du contenu de leur tube digestif
donne la réponse i celle question.

Comme on n'y trouve ordinairement gue des mo-
lécules terreuses plus ou moins grossiéres, on en a
conclu que ces insecles, & 1'état de larves, n'ontl pour
aliment que les particules organiques mélées au
limon qu'elles mgérent dans leur estomac; mais
nous pensons qu elles se procurent une nourriture
plus substantielle; car nous avons {ronvé dans leur
inlestin des débris d'insectes et de végélaux aquati-
(ues.

I’autres larves sont décidément carnassiéres ; celles
des Baitis et des Chloé sont dans ce cas.

MUES DES LARVES. — DUREE DE LA VIE AQUATIQUE.

Avant d’arriver au moment de la nymphose, les
larves d'Ephéméres et des Palingénies changent plu-
sieurs fois de peau. La duréé de leur vie aguatique
serait de deux ans, selon Réaumur, de trois ans,
d'aprés Swammerdam (au moins pour la Palingenia
longicauda). La dilticulté grande d’élever ces ani-
naux en captivité nons a empéché jusqu’a présent
de savoir lequel de ces deux naturalistes également
habiles est dans le vrai. Nos vbservations person-
nelles, bien quincomplétes encore, nous font mcli-
ner vers 'avis de Réaumur®.

KYMPHE DES EPHEMERES.

La nymphe ne différe de la larve adulte que par
une taille un peu plus forte, une couleur plus som-
bre et la présence de quatre étuis pour les ailes,
fixés sur les deux derniers segments du thorax,
Mémes instinets, mémes habitudes, mémes mouve-
ments sous les deux états.

MUES DE LA SUBIMAGO ET DE L'IMAGO.

11 en est tout autrement de I'insecte parfait : mais,
nous 'avons vu, avant d'arriver & sa derniére mor-
phose, il ne lul suffit pas de briser I'enveloppe exté-
rieure de la nymphe d’oil il est sorti, et dont il con-
tinue 1'existence sous une forme nouvelle; il lui
faut encore, en vertu d'une exceplion unique parmi
les insecles, se dépouiller du tégument semi-opagque
qui emprisonne tout son étre, en géne un peu les
mouvements et en termt I'éclat : Opération délicate
et pleine de périls, que l'animal, guidé par son
instinet, exécute presque toujours de la maniére la
plus heureuse pour lui et sa postérité. Voici comme
1l s'y prend.

A peine la peau de la nymphe s’est-elle fendue

! D'autres Epniugnises semblent pareourir en un an, et

méme e six mois, le cycle enlier de leurs mélamorphoses :
tel est, par exemple, le genre Baélis,

sur sa partie dorsale pour donner issue a 'hote 1é-
ger qu'elle abrite encore, celui-ci retive de leurs
fourreaux sa téle, ses pattes, son abdomen et les
sotes qui le terminent, en ayant soin de prendre son
point d'apput sur la dépouille qu'il va quitter pour
toujours, et qui flolte, comme une coque vide, ou
comine une petite nacelle, & la surface de 1'élément
lignide ot il a vécu si longtemps de sa vie aguati-
que!. Enfin, il agite, déplisse, étend ses ailes, et
prend son vol dans I'espace,

Fig. 18, — Embryon de Palingenia virgo, extrait Je el peu de
jours avaut son éclosion,

Mais malheur & P'Ephémére, si le fréle esquaf qui
la porte vient & sombrer! Mouillées par l'eau, ses
ailes délicates ne peuvenl pas la soutemir dans les
airs, et, toute vivanle encore, elle deviendra la proie
des poissons.

§'il a réussi, au contraire, a se tirer habilement de
sa prison, l'insecte va se fixer sur quelque plante
voisine oit, unc heure ou deux aprés avoir rejelé sa
premidre dépouille, il se débarrasse encore de la se-
conde par des procédés presque en tout semblables
A ceux qui viennent d'étre décrits, De l'état de
sub-imago, comme disent les naturalistes, sous
lequel il se montrait au sortir de la dépouille de
nymphe, il aura passé & celui d'imago, ¢'est-d-dire
d'insecte parfait. Sous cc dernier élat, 1l s'élance de
nouveau dans les airs pour y terminer, an bout quel-
ques heures, sa vie plus courte encore que ne l'in-

dique son nom?*. Dr N. Jouy, de Toulouse.
Correspondant de I'Instilut.

1 Assez souvent la nymphe grimpe sur les planies aquatiques
avant de muer, y prend son point d'appui, et évile ainsi le
danger dont nous parlons en ce moment, 1

% Quelquefois le fourreau qui enveloppait toutes les parlies
de la sub-imago veste attaché & Pextrémilé postéricure du
corps de V'insocte parfait. De la Verrcur, jadis assce générale
ment répandue, qui consistait & crowe que I'imago et la de-
pouille de la sub-imago cunstituaient deux étres bien distincls,
dont I'un élait issu de P'aulre.
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