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ABSTRACT

1. In this study, water quality of Kelkit Stream was presented.

2. Sampling were realised in nine sites along the Kelkit Stream between 14 and 31
July 2008.

3. Water quality were assessed by the application of Hilsenhoff Family Index, EPT
Index, taxa richness, contribution of dominance family and also physicochemi-
cal properties of the sites were evaluated.

4. The polluted sites were concentrated in lower part of the stream.

5. Kelkit Stream is affected by pollution (originated from urban sewage, agricultur-
al and industrial activities), physical degradation of habitats and dams which

were strongly associated with altered hydrologic regime.
KEY WORDS: Benthic macroinvertebrates, dam, dominancy, EPT Index, family index,

Kelkit Stream, organic pollution, physico-chemical variables, taxa richness, Turkey,
water quality, Yesilirmak River,
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1. Bu calismada Kelkit Cay1’nin su kalitesine iliskin bilgiler verilmistir.

2. Kelkit Cay1 boyunca, yukar1 bolgelerinden itibaren belirlenen dokuz istasyondan,
14 ve 31 Temmuz 2008 tarihleri arasinda 6rnekleme yapilmugtir.

3. Hilsenhoff Familya Indeksi, EPT Indeksi, Taksa Zenginligi, Baskin Familya
Katkis1 ve istasyonlarin fizikokimyasal ozellikleri kullanilarak su kaliteleri
degerlendirilmistir.

4. Akarsuyun alt bolgelerindeki istasyonlar en kirli istasyonlardir.

5. Kelkit Cayi, organik kirlilikten (sehir kanalizasyonlarindan, tarimsal
uygulamalardan ve endiistriden kaynaklanan), habitatlarin fiziksel olarak
bozulmalarindan ve barajlarin neden oldugu hidrolik rejim degisikliginden

etkilenmektedir.
ANAHTAR KELIMELER: Baraj, baskinlik, bentik makro omurgasizlar, EPT Indeksi,

familya indeksi, fiziko-kimyasal degiskenler, Kelkit Cay1, organik kirlilik, su kalitesi,
taksa zenginligi, Tiirkiye, Yesilirmak Nehri.
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GIRIS

Tatlisu kaynaklari, insanlarin yagamlarini siirdiirebilmeleri i¢in en gerekli dogal
kaynaklardir. Bu nedenle, tarih boyunca yerlesimler de su kaynaklarinin yakininda
olmustur. Kullanimlarina bagh olarak nehirler, goller, sulak alanlar fiziksel yapilarinin
degistirilmesi, su alinmasz, kirlilik, disaridan cesitli canl tiirlerinin ortama birakilmasi
gibi nedenlerle insanlar tarafindan degisikliklere ugratilmaktadirlar. Insan kaynakli bu
aktiviteler sonucunda, habitatlarin bozulmasi ve buna bagh olarak da biyolojik

cesitliligin azalmasi ortaya ¢ikmaktadir.

Insanlar tarafindan su kaynaklarinin yanlis kullanimmi 6énlemek pek olanakl
goriinmemektedir. Ancak, kalitelerini siirekli olarak iyi planlanmig bir izleme programi
ile takip etmek, insan kaynakli bozulmalarin 6niine ge¢mek icin gereklidir. Izleme

programlarinda da canlilar 6nemli bir yer tutmaktadir.

Sucul ekosistemlerde, su kalitesini izlemek icin bu ortamlarda yasayan canlilarin
kullanilmas1 gereklidir. Ciinkii fiziksel ve kimyasal verilerin kullanilmast ekosistemin,
orneklerin alindig1 andaki durumu hakkinda bilgi verebilir (Rosenberg ve Resh 1993,
Kazanci vd. 1997). Halbuki o ekosistemin bileseni olan canlilar, cok uzun bir donemde
ekosistemde varliklarimi siirdiirmiisler ve morfolojileri, fizyolojileri, davranislari ile
habitatlarina tam uyum saglamislardir. Yagsama ortamlarinda farkli nedenlerle ortaya
cikacak bir degisime (bozulmaya) sayilarinin azalmasiyla, belli tiirlerin ortadan
kalkmasiyla ve belli tiirlerin yasama bolgelerini degistirmesiyle cevap verirler.
Ekosistemdeki degisiklikleri saptamada, elde edilen verilerin kullanilabilmesi icin
indeksler olusturulmustur. indekslerden elde edilen sonuglarin, fiziksel ve kimyasal
verilerle birlikte degerlendirilmesi ile canlilarin habitatlarinda ortaya ¢ikan olumsuz
degisimin boyutu ve alinabilecek onlemler belirlenebilir. Habitat kalitelerinin, alinan
onlemlerle iyilesmesini de gene canlilar1 kullanarak belirleyip izlemek miimkiindiir.

Avrupa’da, Amerika’da, Kanada’da, Avustralya, Yeni Zelanda ve Giiney
Afrika’da sucul ekosistemlerde, kalitenin izlenebilmesi i¢in kullanilan canlilar bentik
omurgasizlar, baliklar, planktonlar ve bakterilerdir. Bahsedilen canlilar i¢inde bentik
makro omurgasizlar en ¢ok kullanilan canlilardir. Bentik makro omurgasizlarin su
kalitesi izleme c¢alismalarinda yeglenmesinin en 6énemli nedenleri, arazide toplanir
toplanmaz belli bir diizeye kadar teshislerinin yapilabilmesi, bunun yani sira yasama
ortamlarina en yiiksek diizeyde sagladiklart uyum, bu nedenle de ortamdaki degisikliklere
ancak ortadan kalkarak (yer degistiremedikleri icin) veya sayilarindaki azalma ile cevap

vermeleridir. Bu sekilde cevap veren canlilar ise “gosterge tiirler” olarak kabul edilir.
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Gosterge tiirler, habitat kalitesi belirleme ¢alismalarinda onde gelen canlilar olsalar da
ekosistemdeki tiim bentik makro omurgasiz canlilarin ele alinmasi gerekir. Bentik makro
omurgasizlarin degisik diizeylerde teshislerine (familya, cins, tiir diizeyi) bagli olarak
elde edilen niteliksel veriler, degisik indekslerde kullanilarak niceliksel verilere ulagilir

ve habitat kalitesini yorumlamada bu veriler kullanilir.

Indeksler ¢ok cesitlidir ve iilkelere gore (Belgika Biyotik Indeksi gibi), teshislerin
diizeyine gore (Hilsenhoff Familya Indeksi gibi) ve canli taksonlarmin seg¢imine gére
(Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera takimlarini ele alan EPT Indeksi gibi)

olusturulmustur.

Tiirkiye’de, akarsularda bentik makro omurgasizlara iligskin biyotik indekslerin
kullanilmas1 DSI (1992) tarafindan, Sakarya ve Seyhan havzalarinda Ingiliz uzmanlarin
yiiriittiigli proje kapsaminda yapilan bir ¢alisma ile baglamistir. Bu ¢alismada BMWP
skor sistemi ve TBI kullanilmigtir. Daha sonra Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma
Bolgesi’nde yiiriitiilen calismada bolgedeki akarsularin kalitesini belirlemek i¢in fiziksel
ve kimyasal verilerle beraber Belgika Biyotik indeksi Tiirkiye akarsularinda ilk defa
uygulanmistir (Kazanci 1993). Ayrica o bolgedeki akarsular i¢in ilk defa Tiirkiye
Faunasini temel alan bir indeks olusturulmustur. Bu tiir caligmalar Tiirkiye’de artarak
devam etmektedir (Kazanci vd. 1992, Girgin ve Kazanci 1994, Diigel 1994, Girgin ve
Kazanci 1996, Girgin 1997, Girgin vd. 1997, Kazanci vd. 1997, Kazanci ve Girgin 1998,
Kazanci ve Girgin 2001, Diigel 2001, Girgin vd. 2003, Kazanci vd. 2003, Duran vd
2003, Diigel ve Kazanci 2004, Duran 2006, Sukatar vd. 2006, Oz 2007, Kazanci vd.
2008, Kalyoncu vd. 2008, Tiirkmen 2008, Kazanct ve Tiirkmen 2008, Tiirkmen ve
Kazanci 2008).

Avrupa Birliginin 2000/60/AT sayili Su Cerceve Direktifi (SCD, EU Water
Framework Directive), Avrupa’da 10 km*’den biiyiik havzaya sahip olan ve insan
aktiviteleri ile etkilenmis nehirlerin habitat kalitelerini Ekim 2015’ten 6nce iyilestirme
veya en iyi ekolojik diizeye tasima yoniinde ¢alismalar yiiriitmektedir. Bu calismalar
ayn1 zamanda toplama yoOntemlerinin standartlastirilmasi, kullanilan ¢esitli sayisal
yontemlerin belirlenmesi, fauna listelerinin olusturulmasi, akarsularin dogal biyotalarina
gore siniflandirilmasi gibi aktiviteleri de kapsamaktadir. Ayrica “referans habitat”
kavrami kullanilarak dogal kosullarda veya dogal kosullara yakin ve insanlar tarafindan
etkilenmemis bolgeler akarsularda, gollerde ve kiyisal alanlarda belirlenmektedir.
Ozellikle referans habitatlarin fauna ve florasinin belirlenmesine yani referans fauna ve
flora yapilarinin habitat tiplerine gore ortaya ¢ikarilmasina 6zel bir onem verilmektedir.

Tiim bu aktiviteler akarsu havzalarinin planlarinin hazirlanmasinda veya hazirlanmis
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planlarin yeni kosullara gore gelistirilmesinde kullanilacak bilgilerin toplanmasi
yoniinde bilgi birikiminin artmasina, yenilenmesine de yardimci olacaktir. Ciinkii
akarsu havzalarmin planlanmasi, iklim degisikliginin etkileri ile su kaynaklarinin nicel
ve nitel ozelliklerinin degismesi, niifus artis1 ile agir1 kullanim baskisinin ortaya ¢ikmasi

gibi nedenlerle bu yiizyilda, cok daha fazla 6nem kazanacaktir.

Akarsu havzalarinin planlanmasi sirasinda, su kalitesinin belirlenmesi ve
izlenmesinde canlilarin kullanimini iceren yontemler planin bir boliimii olarak yer

almalidir.

Bu yayinda, Yesilirmak Nehri’nin en 6nemli kollarindan olan Kelkit Cay1’nin
habitat kalitesine iligkin, 14 - 31 Temmuz 2008 tarihleri arasinda yiiriitiilen ¢calismanin
sonuclar1 verilmistir. Kelkit Cay1’nda, akarsu iist bolgesinden baslayarak Yesilirmak
Nehri’ne karisana kadar akarsu boyunca se¢ilen dokuz istasyondan su drnekleri alinmig
ve bentik makro omurgasiz ornekleri toplanmugtir. Hilsenhoff Familya Indeksi, EPT
Indeksi uygulanmus ayrica istasyonlara gére baskin familyalar, baskin familya katkisi ve
taksa zenginligi belirlenmistir. Kelkit Cay1’nda, bentik makro omurgasizlar ve su kalitesi
degiskenleri kullanilarak Niksar oncesi ve sonrasinda secilen istasyonlarda Duran vd.
(2003) tarafindan bir calisma yapilmastir.

Caligsma alam

Kelkit Cay1, Yesilirmak Nehri’nin en 6nemli koludur. Erzincan’in kuzeyinde
Sipikor, Piiliir, Otlukbeli, Saran ve Balaban Daglari’ndan kaynaklanan sularin
Giimiishane nin Kelkit Ilcesi civarinda birlesmeleri ile ortaya ¢ikar. Kelkit Cay1’nin
akaglama havzas1 11455km”’lik bir alan1 kaplar ve Yesilirmak Nehri’nin yillik akiminin
%55°1 bu ¢aya aittir. Akarsu uzunlugu 245,5km’dir (Sekil 1). Havzada bulunan iller
Erzincan, Giresun, Giimiishane, Sivas ve Tokat tir (Kurung vd. 2003). Kelkit Cay1’nin
habitat kalitesi tarim alanlar1 ve yerlesim bolgelerinden gelen kirlilik, kum ve c¢akil alimu,
akarsu lizerindeki barajlarin akarsu akis rejimini etkilemesi nedeni ile bozulmaktadir.
Kelkit Cayimnin kirlilik yiikiinii azaltmak amaci ile Tokat Erbaa Atik Su Aritma Tesisi
Projesi ve Tokat merkezde Eski Cop Alani ve Yesilirmak Sol Akis Yonii Rehabilitasyon
Projesi gibi ¢alismalar vardir.
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Sekil 1. Yesilirmak ve Kelkit Cay1 (www.yesilirmak.org.tr)

Bentik makro omurgasiz ve su orneklerinin alindigi istasyonlarin 6zellikleri asagida

verilmistir.

YI-4: Bu istasyon denizden 1430m yiikseklikte olup bulanik bir suya sahiptir. Hizl
akintilt bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genisligi 20m olup ¢ekik zaman
genisligi ise 6m kadardir. Istasyonun taban yapis1 %80 tas ve %20 oraninda kumdan
olusmaktadir. Kenar bitkilenmesi %40 oranindadur. Istasyon Kelkit Cay1 iizerinde olup
Kelkit Tlgesi’nden 3km sonradir. Kum ve cakil cekilmesi nedeni ile habitat tahribi vardur.

YI-5: Bu istasyon denizden 1310m yiikseklikte olup ¢ok hafif bulanik bir suya sahiptir.
Orta akintili bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genisligi 10m olup ¢ekik zaman
genisligi ise 4m kadardir. Istasyonun taban yapist %60 tas, %30 cakil ve %10 oraninda
kumdan olusmaktadir. Kenar bitkilenmesi %60 oranindadir. Kelkit Cayi’na, Siran’dan
karigan bir yan koldur. Yaz mevsimi olmasi nedeni ile su miktar1 ¢alisma doneminde
azalmugtir.

YI-6: Bu istasyon denizden 1290m yiikseklikte olup berrak bir suya sahiptir. Hizl
akintili bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genigligi Sm olup ¢ekik zaman
genisligi ise 4m kadardir. Istasyonun taban yapis1 %50 kaya, %20 ¢akil, %20 tas ve %10
oraninda kumdan olugsmaktadir. Kenar bitkilenmesi %100 oranindadir. Kelkit Cay1’nin
yan koludur.
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YI-7: Bu istasyon denizden 1260m yiikseklikte olup ¢ok hafif bulanik bir suya sahiptir.
Yavas akintili bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genisligi 15m olup cekik
zaman genisligi ise Sm kadardir. Istasyonun taban yapis1 %5 kaya, %30 cakil, %45 tas
ve %20 oraninda kumdan olugsmaktadir. Kenar bitkilenmesi %90 oranindadir. Bu

istasyon Kelkit Cay1 iizerindedir.

YI-8: Bu istasyon denizden 1280m yiikseklikte olup ¢ok hafif bulanik bir suya sahiptir.
Orta akintili bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genigligi 20m olup ¢ekik zaman
genisligi ise 15m kadardir. Istasyonun taban yapis1 %50 tas, %30 ¢akil ve %20 oraninda
kumdan olusmaktadir. Kenar bitkilenmesi %60 oranindadir. Bu istasyon Alucra ve
Sebinkarahisar ilgeleri arasinda, Kelkit Cay1’na karisan bir kol iizerindedir.

YI-9: Bu istasyon denizden 770m yiikseklikte olup cok hafif bulanik bir suya sahiptir.
Yavas akintili bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genigligi 50m olup cekik
zaman genisligi ise 20m kadardir. Istasyonun taban yapis1 %60 cakil ve %40 oraninda
kumdan olusmaktadir. Kenar bitkilenmesi %70 oranindadir. Bu istasyon Kelkit Cay1
tizerinde olup Camlica Baraji’'ndan sonradir. Bentik makro omurgasiz oOrnegi

bulunamamugtir.

YI-10: Bu istasyon denizden 730m yiikseklikte olup ¢ok hafif bulanik bir suya sahiptir.
Cok hizli akintili bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genisligi 60m olup cekik
zaman genisligi ise 50m kadardir. Istasyonun taban yapis1 %50 tas, %30 ¢akil ve %20
oraninda kumdan olugsmaktadir. Kenar bitkilenmesi %80 oranindadir. Bu istasyon Kelkit
Cay1 lizerindedir. Baraj suyunun birakilmasi nedeni ile érnekleme sirasinda aniden su

seviyesinde yiikselme izlenmistir.

YI-11: Bu istasyon denizden 653m yiikseklikte olup ¢ok hafif bulanik bir suya sahiptir.
Cok hizli akintil1 bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genisligi 150m olup c¢ekik
zaman genisligi ise 40m kadardir. Istasyonun taban yapis1 %40 tas, %35 ¢akil ve %25
oraninda kumdan olugsmaktadir. Kenar bitkilenmesi %80 oranindadir. Bu istasyon Kelkit

Cay1 lizerindedir. Baraj suyunun birakilmasindan bu istasyon da etkilenmistir.

YI-12: Bu istasyon denizden 1580m yiikseklikte olup bulanik bir suya sahiptir. Orta
hizl1 akintili bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genisligi 70m olup c¢ekik zaman
genisligi ise 50m kadardir. Istasyonun taban yapis1 %40 tas, %35 ¢akil ve %25 oraninda
kumdan olusmaktadir. Kenar bitkilenmesi %50 oranindadir. Bu istasyon Kelkit Cay1
tizerindedir. Baraj suyunun birakilmasi nedeni ile ornekleme sirasinda su seviyesinde

yiikselme izlenmistir.
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YI-13: Bu istasyon denizden 247m yiikseklikte olup cok bulanik bir suya sahiptir. Hizli
akintil1 bir suya sahip bu istasyonun normal akarsu genigligi 15m olup c¢ekik zaman
genisligi ise Sm kadardir. Istasyonun taban yapis1 %20 tas, %40 cakil ve %40 oraninda
kumdan olusmaktadir. Kenar bitkilenmesi %80 oranindadir. Bu istasyon Kelkit Cay1

tizerindedir.

YONTEM

Bu calismada, istasyonlarin fiziko-kimyasal degiskenleri sicaklik (°C), ¢oziinmiis
oksijen (mg/l), pH, elektriksel iletkenlik (uS/cm), ortofosfat fosforu (P-POy), nitrat
azotu (N-NO3), nitrit azotu (N-NO,) ve siilfat (SOy4)’tir. Bu 6l¢iimler YSI 550 DO
(oksijenmetre), YSI 63 Multiprobe System (pH, elektriksel iletkenlik, sicaklik)
kullanilmigtir. P-PO4, N-NO3, N-NO, ve SO4 konsantrasyonlart DR/890 Datalogging
Colorimeter kullanilarak ol¢iilmiistiir. Analizler ise HACH (2005)’e gore yapilmugtir.

Bentik makro omurgasiz ornekleri, standart dip kepgesi ile her istasyonda 15
dakika boyunca toplanmistir. Toplama esnasinda akarsuyun 6zellikle hizli akan kisimlari
secilmigtir. Fakat bununla birlikte yavas akan ve durgun olan kisimlarla birlikte
istasyonun tiim 6zelliklerini yansitabilecek farkli habitatlardan (tash, cakilli, kumlu ve
bal¢ik zeminler, kenar bitkilenmesi olan ve olmayan bdlgeler, 151k alan veya golgeli
kisimlar gibi) ornekleme yapilmistir. Toplanan Ornekler %80’lik alkol igerisinde
muhafaza edilmistir. Orneklerin teshisinde Leica Zoom 2000 binokiiler mikroskop ve
Olympus CX21FS1 stereomikroskop kullanilmustir.

Camlica Baraji’'ndan suyun birakilmasi ile 10 numarali istasyonda, su seviyesi
ani olarak yiikselmis ve bu nedenle de su 6rnegi alinamamustir.
BULGULAR VE TARTISMA
Familya biyotik indeksi (FBI)
Hilsenhoff (1988) tarafindan olusturulan “Hilsenhoff Familya Indeksi”
kullanilmistir. Bu indekse gore 4, 5 ve 8 numarali istasyonlar sirasi ile 4.31, 4.21 ve 4.13

indeks degerleri ile ¢ok iyi kalitede ¢cikmislardir. Bu istasyonlarda ¢ok hafif organik

kirlilik olma ihtimalinden bahsedilebilir.
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Tablo 1. Hilsenhoff Familya Indeksi degerleri kullanilarak su Kkalitesinin

degerlendirilmesi
Biyotik Indeks Su Kalitesi Organik Kirlilik Derecesi
0.00 - 3.50 Miikemmel Organik kirlilik yok
3.51 -4.50 Cok iyi Muhtemel hafif organik kirlilik
4.51 -5.50 Iyi Cok hafif organik kirlilik
5.51-6.50 Orta Hafif belirgin organik kirlilik
6.51 —7.50 Hafif kotii Belirgin organik kirlilik
7.51 - 8.50 Kotii Cok belirgin organik kirlilik
8.51 - 10.00 Cok kotii Agir organik kirlilik

Alt1 ve yedi numarali istasyonlarda, sirasi ile 5.28 ve 4.93 indeks degerleri ile cok
hafif organik kirlilik goriilmektedir.

On, 11, 12 ve 13 numarali istasyonlarda, su kalitesi ¢cok diisiik olmamakla
beraber belli bir miktarda organik kirlilik vardir. Bu istasyonlarin indeks degerleri sirasi
ile 5.75, 5.66, 5.51 ve 6.31°dir.

Tablo 2. Hilsenhoff Familya Indeks degerlerine gore istasyonlarn organik kirlilik

dereceleri

Biyotik Indeks Su Kalitesi Organik Kirlilik Derecesi
YI-4 4.31 Cok iyi Muhtemel hafif organik kirlilik
YI-5 4.21 Cok 1yi Muhtemel hafif organik kirlilik
YI-6 5.28 Iyi Cok hafif organik kirlilik
YI-7 4.93 Iyi Cok hafif organik kirlilik
YI-8 4.13 Cok iyi Muhtemel hafif organik kirlilik
YI- 10 5.75 Orta Hafif belirgin organik kirlilik
YI-11 5.66 Orta Hafif belirgin organik kirlilik
YI-12 5.51 Orta Hafif belirgin organik kirlilik
YI-13 6.31 Orta Hafif belirgin organik kirlilik

Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera Indeksi (EPT Indeksi)
Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera takimlarinin bireyleri, temiz sularin

gostergesi olarak kabul edilen sucul bocekleri igermektedir (Hynes 1970). Bu takimlarin

teshis edilen sistematik birimlerinin sayilarinin toplami, indeks degerini vermektedir.
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Tablo 3’te, istasyonlara iliskin EPT Indeks degerleri verilmektedir. Familya Indeksine
gore su kalitesi yiiksek yerlerde EPT Indeks degerleri de yiiksek ¢ikmustir. Ornegin,
Familya Indeksine gore belli bir miktarda organik kirlilik iceren 10, 12 ve 13 numarali
istasyonlarda EPT degerleri de diisiik ¢ikmustir.

En yiiksek EPT indeks degeri, sekiz numarali istasyondaki 10 degeridir. Bu
istasyonun Familya Indeksi degeri de (4.13), bu indekse gore istasyonlar igerisindeki en
1yi su kalitesini isaret etmektedir (Tablo 3). En diisiik EPT degeri, 12 ve 13 numarali
istasyonlardaki 2 degeridir. Bu istasyonlardan 13 numarali istasyonun Familya Indeksi
degeri de 6.31 ile istasyonlar arasindaki en diisiik su kalitesini igaret etmektedir (Tablo

3). Fiziko-kimyasal degiskenlere gore de bu istasyonda su kalitesi I'V. siiftir.

Familya Indeksine gore su kalitesi yiiksek olan 5, 7 ve 8 numarali istasyonlarda
da EPT Indeks degerleri yiiksek ¢ikmustir (Tablo 3).

Taksa zenginligi

Bu yonden ele alindiginda, 5 ve 8 numarali istasyonlarda taksa zenginligi 12’dir.

Bunlardan sonra 11 numarali istasyonda 11 degeri de yiiksek bir degerdir (Tablo 3).

Bes numarali istasyonda su kalitesi, dl¢clim yapilan donemde IV. simif olmasina
ragmen taksa zenginligi yiliksek cikmistir. EPT indeks degeri de bu istasyonda
yiiksektir. Bunun nedeni yaz doneminde istasyonun suyunun az olmasi ve su sicakliginin
yiiksek olmasidir (25,41°C). Bu nedenle calismada su kalitesi diisiik cikmistir. Fakat bu
istasyonun biyolojik verileri, su miktarinin ¢ok oldugu diger donemlerde, su kalitesinin

yiiksek oldugunu gostermektedir.

Dominant Familya Katkis1

Dominant familya katkisinin en yiiksek ve en diisiik oldugu degerlere
bakildiginda, Baetidae familyas1 7 numarali istasyonda en yiiksek katkiyr yapan
familyadir (%88.52). Dreissenidae bir tek istasyonda bulunmus olup (10 numarali
istasyon) en diisiik katkiyr yapmustir (%31.25). Baetidae 4 istasyonda en yiiksek katkiy1
yapmistir. Fakat 12 numarali istasyonda Caenidae de Baetidae ile aymi katkiya sahip
olup her ikisi de %50 katki yapmiglardir. Yani burada sadece bu iki familyanin iiyeleri

faunay1 olusturmaktadir ve esit sayilarda bulunmustur (Tablo 3).
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Tablo 3. Bentik makro omurgasizlara iliskin Taksa Zenginligi, EPT Indeksi, Baskin

Familya ve Baskin Familya Katkisi’nin degerleri

Taksa Zenginligi | EPT Indeksi | Baskin Familya Baskin Familya Katkis1

YI4 5 5 Baetidae 9%59,15
YI-5 12 8 Hydropsychidae %357,89
YI-6 8 5 Gammaridae 959,84
YI-7 10 8 Baetidae %88,52
YI-8 12 10 Baetidae %54,75
YI-10 7 4 Dreissenidae %31,25
YI-11 11 7 Gammaridae %39,85
YI-12 2 Caenidae ve Baetidag %50

YI-13 8 2 Gammaridae %73,54

Fiziko-kimyasal degiskenler

Kelkit Cayi’nda belirlenen 9 istasyonda, en yiiksek sicaklik 13 numarali
istasyonda 28,37°C, en diisiik sicaklik ise 8,91°C degeri ile 6 numarali istasyonda
Olciilmiistiir. Coziinmiis oksijen degerlerine bakildiginda en yiiksek deger, 11 numarali
istasyonda 8.83 mg/l ve en diisiik deger 8 numarali istasyonda, 5.48 mg/l olarak
saptanmustir. En yiiksek pH degeri 8 numarali istasyonda dl¢iilmiis olan 8.72 ve en diisiik
deger ise 4 numarali istasyonda Ol¢iilmiis olan 8 degeridir. Elektriksel iletkenlik
degerlerine bakildiginda en yiiksek deger, 13 numarali istasyondaki 731 puS/cm degeri ve
en diisiik deger, 8 numarali istasyondaki 251 uS/cm degeridir. Ortofosfat fosforu en
yiiksek 0.39 mg/l degerinde olup 13 numarali istasyondadir ve en diisiik deger ise 5
numarali istasyonda 0.02 mg/l’dir. Nitrat azotu 0.14 mg/1 ile en yiiksek deger olarak 9
numarali istasyonda ve en diisiik olarak 4 numarali istasyonda 0 mg/l saptanmugtir. Nitrit
azotu degerleri ise en yiiksek 0.04 mg/l degeri ile 4 ve 13 numarali istasyonlardan en
diisiik deger ise 0 mg/1 degeri ile 9 numarali istasyondan saptanmugtir. Siilfat en yiiksek
deger olarak 70 mg/l ile 13 numaral1 istasyonda ve en diisiik olarak 0 mg/l degeri ile 12

numarali istasyonda saptanmaistir.
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“Tiirkiye Kita Ici Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”
kullanilarak Kelkit Cay1’nin bu ¢alisma donemindeki su kalite siniflarina bakildiginda,
ortofosfat fosfor degerlerine gore istasyonlarin su kaliteleri 1. ve III. sinif degerleri
arasinda yer almaktadir (Sekil 4). Nitrat azotu (Sekil 4) ve siilfat degerlerine gore biitiin
istasyonlar I. simif kalitesindedir. Nitrit azotu degerlerine gore I ve IV. simf
kalitesindedir (Sekil 4). Akarsuyun alt bolgesindeki son istasyon, Kelkit Cay1 ana kolu
lizerindeki, su kalitesi en diisiik istasyondur. Ciinkii iist bolgelerdeki istasyonlardan
tasinan organik kirlilik, yerlesim alanlarinin bu bolgelerde daha yogun olmasi,
endiistrinin yogun olmasi, yogun zirai faaliyetlerden kaynaklanan giibre ve pestisit
Kelkit Cay1’nda alt bolgelerdeki kirliligin kaynagidir. Akarsularin alt kisimlarinda su
kalitesi iist kisimlardan daha diisiiktiir. Portekiz’de Mondego Nehri’nde yapilan ¢alismada
da nehrin alt kismindaki bolgelerde su kalitesi diisiik cikmistir (Ferreira vd. 2004).

Baraj suyundan etkilenen istasyonlarda su sicakliginin diisiik oldugu
goriilmektedir (Sekil 2). Baraj cikisina en yakin olan 9 numarali istasyonda en diisiik su
sicakligr 15,68°C ol¢iilmiistiir. Barajdan uzaklastikca su sicaklifinda artis goriilmiistiir.
Coziinmiig oksijen (Sekil 2) degeri de diisiiktiir (6.69 mg/l). Sekil 2’deki sicaklik ve
coziinmiis oksijen egrilerinin barajin etkisinin devam ettigi 9-12 numarali istasyonlar
arasinda paralel oldugu goriilmektedir. Fakat 5-8 numarali istasyonlar arasinda
beklendigi gibi sicakligin diisiik oldugu ve c¢oziinmiis oksijenin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Barajlarda alttaki su kiitlesinde sicaklik ve oksijen diisiik oldugu i¢in bu
bolgeden birakilan su, akarsu sicaklifini ve ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunu
diisiiriir. Bu da bentik canlilar1 ve baliklar1 olumsuz yonde etkiler (Allan 1995). Baraja en
yakin istasyon olan dokuz numarali istasyonda, barajin etkileri nedeni ile bentik makro

omurgasiz bulunamamustir.

SONUC

Kimyasal verilerden elde edilen su kalite siniflari ile bentik makro omurgasizlarin
kullanildig1 indekslerden elde edilen su kalite degerleri, bazi istasyonlarda uyumsuzluk
gostermektedir. Bunun nedeni arazi ¢alismasi sirasinda da izledigimiz gibi barajlardan,
suyun belli araliklarla birakilmas1 ve birakilan suyun, kalitede degisimlere n e d e n
olmasidir. Su Orne8inin alindigr andaki su kalitesi Kelkit Cayi’'nda kisa araliklarla
degismektedir. Bu durumda bentik makro omurgasizlardan elde edilen sonuclar, Kelkit
Cay1r’nin kalitesini belirlemek i¢in fizikokimyasal verilerden daha kullanigh olmakta ve
daha saglikli sonuglara ulasmay1 saglamaktadir. Ciinkii bentik makro omurgasizlar uzun

siireli bir uyum siirecinden sonra akarsu tabaninda kendilerine uygun bolgeleri habitat
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olarak secmislerdir. Bu nedenle, kompozisyonlariin iggal ettikleri habitatlarda kisa

araliklarla degismesi olanakli degildir.

Kelkit Cayi’nda habitat kalitesini etkileyen etmenler, bu dénemde yapilan
calismanin sonuglaria gore soyle siralanabilir: yerlesim yerlerinden, ekili alanlardan,
endiistriden kaynaklanan kirlilik, barajlarin akis rejimine ve su kalitesine etkisi akarsu
tabanindan kum ve c¢akil alinmasi. Biitiin bu etmenler akarsuda su kalitesinin ve biyolojik
cesitliligin diisgmesine neden olmaktadir. Ayrica bu ¢calismada da goriildiigii gibi fiziko-
kimyasal veriler, habitat kalitesini belirlemek i¢in yeterli olmamakta, saglikli bir sonuca

ulagmak i¢in biyolojik izleme daha 6nde gelmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma, Hacettepe Universitesi, Bilimsel Arastirmalar Birimi tarafindan
desteklenen 07 01 601 005 numarali ve “Yesilirmak Nehri i¢in bentik
makroinvertebratlar kullanilarak su kalitesini uzun siireli izleme amacl biyotik indeks

olusturulmasi1” baglikli proje ile gerceklestirilmistir.
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