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EINLEITUNG

Das Studium der organischen? Drift ist keine neue Aufgabe. Ihre
Rolle und Bedeutung in der Gesamtproduktion organischer Masse
in flieenden Gewissern wurde erst in der letzten Zeit eingehender
erforscht. In den letzten zehn Jahren wurde bei mehreren Verfassern
(z.B. TARWID et al. 1953, MULLER 1955, SZCEPANSKI 1958, Sowa
1959, CaBEJszEK 1959, LjacHOV 1961, WATERS 1961, MULLER 1963,
ELL1OT 1965, ANDERSON 1966 u. a.) ein erhohtes Interesse fiir diese
Fragen erweckt. Besonders die Arbeitsmethoden und -ergebnisse
MULLERS bahnen neue Wege und Gesichtspunkte bei der Unter-
suchung der organischen Drift an. Wie ich schon an einem anderen
Ort erwihnt habe (KUBICER 1967), wurde bei uns bisher die orga-
nische Drift nicht systematisch untersucht. Auch der jiingste Bericht
iiber das Zooplankton des Donau-Abschnittes auf dem tschechoslo-
wakischen Staatsgebiet hat einen lediglich informativen Charakter
(ERTL 1966).

ARBEITSMETHODEN UND BESCHREIBUNG DER STANDORTE

Im Jahre 1965 entnahm ich in der Zeit vom Mai bis November an
6 Orten eines 55 km langen Abschnittes des Svratka-Flusses (Schwar-

Eingegangen am 24. Mirz 1967.

') Adresse des Autors: Kotlafsks 2, Brno, Tschechoslowakei.
%) Die organische Drift hier als alle getriebenen Organismen gemeint.
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KNINICKY

Abb. 1. Skizze des untersuchten Abschnittes der Schwarza (Méhren) mit den
Talsperren Vir und Knini¢ky.

za in Méhren) zwischen den Talsperren Vir und Knini¢ky 30 Wasser-
proben von organischer Drift (Abb. 1). Die Fluibreite an den Ent-
nahmestellen betrug etwa 10—25 m, die Durchschnittstiefe belief
sich auf 40 cm, die Stromgeschwindigkeit schwankte zwischen 35—50
cm/sec. Die Entnahme der Drift wurde stets in der Tageszeit
zwischen 9—15 Uhr im torrentilen Teil des Flusses an folgenden
Standorten durchgefiihrt:

Standort 1 - 0,2 km unterhalb der Sperrmauer von Vir
2 — 2,5 km unterhalb der Sperrmauer und etwa 1 km unter-
halb des Ausgleichsbeckens
-3 - 15 km unterhalb der Sperrmauer von Vir
4 — 28 km unterhalb der Sperrmauer von Vir, in der Ge-
meinde Doubravnik bei der Eisenbahnbriicke
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5 — 40 km unterhalb der Sperrmauer von Vir, oberhalb der
Stadt Tisnov

6 — 55 km unterhalb der Sperrmauer von Vir in der Ge-
meinde Veverska Bity$ka bei der Briicke, etwa 0,5 km
von dem oberen Ende des Staubeckens von Knini¢ky.

Am Standort 5 wurden aus technischen Griinden nur dreimal Was-
serproben entnommen, am Standort 6 fiinfmal; an den iibrigen Stand-
orten wurde die Drift immer 6 mal entnommen, und zwar am :11.5.,
11.6.,5.7.,16.9., 11.10., 2.11. Am Standort 1 flofl am 11.6. kein Was-
ser.

Die organische Drift wurde aus dem Fluf} auf eine originelle Weise
gewonnen (KUBICEK 1966), und zwar mittels einer adaptierten No-
vodur-Rohre von 5 cm Durchmesser und 3 m Linge, aus der das Was-
ser einige cm iiber dem Wasserspiegel in ein Planktonnetz lief (Nr.
14). Den hydrologischen Verhéltnissen im Flufl und der Menge des
getriebenen Sestons entsprechend wurde jedesmal 50—100 Liter
Wasser fiir 1 Wasserprobe filtriert. Die entnommenen Proben der in
Polydthylen-Flidschchen (100 ml) konzentrierten Drift wurden an Ort
und Stelle mit 4 9%, Formaldehyd fixiert.

Die Biomasse wurde aus den bekannten Durchschnittsgewichten
der Organismen berechnet.

HERKUNFT UND ZUSAMMENSETZUNG DER ORGANISCHEN. DRIFT

In der torrentilen (stromenden) Zone des untersuchten Fluf3ab-
schnittes wurden insgesamt 63 Taxonen festgestellt (Tab. I). Der

Tas.I.

Verzeichnis der Taxonen der organischen Drift im torrentilen Teil der Schwarza
an den untersuchten Standorten. (F = Frequenz aus allen 30 Proben an den
Standorten 1—6).

Protozoa F
Testacea (Difflugia g. sp. div.) Tx
Heliozoa 1x

Vermes

Nematoda (Anguillulata g. sp.) 6x

Rotatoria
Anuraeopsis fissa (GOSSE) 1x
Asplanchna priodonta GOSSE 1x
Bipalpus hudsoni IMHOF 6x
Brachionus angularis bidens PLATE 1x
Brachionus calyciflorus PALLAS 1x
Brachionus quadridentatus cluniorbicularis SKORIKOV 3x

404



Cephalodella tinca conspicua DONNER 1x

Conochilus unicornis ROUSSELET 3x
Dipleuchlanis propatula (GOSSE) 2x
Encentrum sp. 1x
Euchlanis dilatata EHRENBERG 1l4x
Euchlanis parva ROUSSELET . 6x
Filinia major (COLDITZ) 2x
Kellicottia longispina (KELLICOTT) 5x
Karatella cochlearis macracantha (LAUTERBORN) 11x
Keratella cochlearis tecta (GOSSE) 1x
Keratella hiemalis GARLIN 1x
Keratella quadrata quadrata EDMONDSON & HUTCHINSON 2x
Keratella quadrata reticulata CARLIN 6x
Keratella testudo (EHRENBERG) 1x
Lecane clara (BRYCE) 2x
Monostyla lunaris (EHRENBERG) 6x
Mpytilina mucronata (MULLER) 5x
Mytilina sp. 2x
Polyarthra dolichoptera IDELSON 6x
Polyarthra vulgaris CARLIN 5x
Synchaeta sp. 2x
Testudinella patina intermedia ANDERSON 1x
Rotatoria g. sp. div. 24x
Oligochaeta )
Tubifex sp. juv. et fragmenta 10x
Pararthropoda
Tardigrada g. sp. 2x
Arthropoda
Crustacea
Cladocera
Alona costata G. O. SARs 1x
Alona quadrangularis (O. F. MULLER) 1x
Alona rectangula G. O, SARS ) 1x
Bosmina longirostris O. F. MULLER 13x
Ceriodaphnia pulchella G. O. SARS 1x
Ceriodaphnia quadrangula ( O. F. MULLER)
Daphnia cucullata G. O. SARS : 3x
Daphnia hyalina LLEYDIG 14x
Diaphanosoma brachyurum (LIEVEN) 2x
Chydorus sphaericus (O. F. MULLER) 8x
Rhynchotalona rostrata KocH 1x
Ostracoda
Ostracoda g. sp. juv. 1x
Copepoda
Canthocamptus staphylinus (JURINE) 3x
Cyclops strenuus strenuus FISCHER Tx
Eucyclops serrulatus typ. (FISCHER) & v. speratus (LILLJEBORG) 2x
Eudiaptomus gracilis (G. O. SARS) 7x
Mesocyclops leuckarti CLAUS 11x
T hermocyclops crassus (FISCHER) 1x
Thermocyclops oithonoides (G. O. SARS) 1x
Nauplii 24x
Copepodites 22x



Insecta

Ephemeroptera
Bagétis sp. juv. 6x
Centroptilum sp. juv. 1x
Plecoptera
Plecoptera g. sp. juv. 3x
Megaloptera
Stialis sp. 1x
Diptera, Chironomidae
Eukiefferiella sp. 1x
Procladius sp. 1x
Prodiamesa olivacea MG. 2x
Synorthocladius semivirens K. 1x
Trichocladius gr. connectens MG. 17x
Diptera, Simuliidae
Simuliidae g. sp. juv. 1x

grofite Anteil entfiel auf Krusten- und Rédertiere — 48 Taxonen (da-
von 20 Taxonen auf euplanktische Krustaceen), 15 Taxonen gehér-
ten der Gruppe rheobenthischer (8) und indifferenter Vertreter (7)
an. Der Anteil der rheobenthischen Taxonen betrug also nur 12,7 9,
der Gesamtmenge der getriecbenen Organismen. Die Mehrzahl
(87,3 %) der Drift bildeten Organismen, die von dem AbfluBwasser
des Staubeckens Vir mitgerissen wurden oder Formen, die auch in
ruhigeren (fluviatilen) Abschnitten der Fliisse leben (in Buchten,
Wehren, Ausgleichsbecken u. 4.).

Analoge Verhéltnisse habe ich auch bei der Analyse der organischen
Drift fluviatiler Zonen der Schwarze festgestellt (KUp{CER 1968).

Die gréfite Zahl der Taxonen wurde an dem ersten und letzten
Standort stromabwirts ermittelt (Standort 1 und 6, s. Abb. 1). Das
gehdufte Vorkommen der Taxonen am Standort 1 (Tab. II) wird
von dem Stausee von Vir beeinflufit. Die hohe Zahl der Taxonen am
Standort 6 ist durch das Anwachsen der autogenetischen oder der

Tasg. II.

Gesamtabundanz der Taxonen der organischen Drift an den untersuchten
Standorten (Zeichen ¥ = Talsperre Vir),

Km |V 0,2 25 15 28 40 55

Lok. No 1 2 3 4 5 6 } S
Taxonenzahl ‘
Zooplankton 3 19 20 19 9 28 ’ 48
Varia 7 9 7 9 5 5 | 15
S 37 28 27 28 14 33 63
% 58,7 444 42,8 444 222 523 | 100

406



von Nebenfliissen angeschwemmten Arten zu erklidren., Es handelte
sich vorwiegend um Ridertiere der Gattungen Euchlanis, Mytilina,
Brachionus und Rotatoria non det., die sich fast bei jeder Entnahme
der Wasserproben am Standort 6 an der erwihnten Erhéhung der
Zahl der Taxonen beteiligten. Die Zahl der an den iibrigen Stellen
ermittelten Taxonen (Standort 2—5) war geringer. Auch wenn man
die kleinere Zahl der Proben beriicksichtigt, war doch die geringste
Taxonenmenge am Standort 5 (22,2 9,) zu verzeichnen — 40 km
stromabwarts von der Sperrmauer Vir.

Im Vergleich zu der organischen Drift der fluviatilen Zone der
Schwarza sank die Zahl der Taxonen im torrentilen Abschnitt strom-
abwirts langsamer. Der Riickgang der Taxonen getriebener Orga-
nismen machte sich im fluviatilen Teil des Flusses bereits nach 19.
km bemerkbar (KuBfCEK 1968), im torrentilen Teil erst nach 40 km
(Tab. II, Standort 5).

Der hochste Anteil der Taxonen innerhalb der untersuchten Perio-
de wurde in den Herbstmonaten ermittelt (s. Tab. III). An dieser
Erhohung beteiligten sich vornehmlich die aus der Talsperre Vir
sowie aus dem Potamoplankton der Schwarza stammenden Rotatoria,
namentlich im Unterlauf (Standort 5, 6). Die Vertretung der iibrigen
Taxonen war ungleichmaflig.

Tag. III.

Gesamtabundanz der Taxonen der organischen Drift an allen Standorten im
Laufe der Untersuchungsperiode.

Datum 11 11 5 16 11 2
1965 5 6 7 9 10 11

% Taxonenzahl
£ | Rotatoria 6 1 12 11 13 19
% Cladocera 2 2 3 5 6 6
g Copepoda 2 3 1 4 4 3
8 Ostracoda 0 0 0 o 1 0
Protozoa 1 0 1 1 2 1
5 Vermes 2 1 2 2 1 2
E Tardigrada 1 0 0 1 0 0
Insecta 2 3 5 4 5 4
\ S =63 16 10 24 28 32 35
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DIE MENGE DER GETRIEBENEN INDIVIDUEN UND DIE VERANDERUNGEN
IN DER ZUSAMMENSETZUNG DER ORGANISCHEN DRIFT WAHREND DES
TRANSPORTES IM FLUSS

Es wurde insgesamt 3000 1 Wasser filtriert. Die Werte individualer
Abundanz sind auf die Einheit ~ 10 1 Wasser — umgerechnet, d.h. auf
die Menge von minimal 1 Individuum/10 1.

Wie ich schon vorher festgestellt hatte (KUBICEK 1968), wurden
die Organismen im Flufl im Laufe der ganzen Untersuchungsperiode
getrieben. Die h6chste Zahl der Individuen entfiel hierbei auf das
Zooplankton (s. Tab. IV, V), vorwiegend Krustentiere (iiber 81 %)
Den Rest (18,69,) bildeten benthische Organismen (exclus. Heliozoa),
14,6 %, Individuen davon waren Rheobenthonten. Auch in der Menge
der Organismen der organischen Drift macht sich der Einfluff der
Talsperre Vir deutlich bemerkbar. Wihrend die Extremwerte der
Abundanz der benthischen Organismen im FluB gering waren (mi-
nim. 2, maxim. 25 Individ./10 1), schwankte die Menge des Zoo-
planktons von 1 bis 106 Indiv./101 Wasser. Die Menge der Individuen
der Organischen Drift entsprach der Entwicklungsdynamik und der
Anwesenheit in den Etagen der Talsperre Vir, aus der das Wasser
zum Zeitpunkt der Entnahme in den Flu abgelassen wurde. Bei der
Herbstzirkulation gelangte das Plankton auch in tiefere Schichten der
Talsperre Vir (grofite Tiefe cca 60 m), deren Wasser fiir Turbinen
bendtigt wurde. Infolgedessen machte sich das Spitsommermaxi-
mum der Entwicklung des Zooplanktons im Stausee an der Drift der
Schwarza in einer erhdhten Abundanz der Individuen zwar bemerk-
bar, aber mit einer Verspitung von mehr als 1 Monat (s. Tab. IV,
2.11.). Die Mengen der Individuen des Zooplanktons in der Drift der
Schwarza (max. 106 Indiv./10 1) waren im Vergleich zu der Produk-
tion des Zooplanktons der Talsperre Vir 50—100 x niedriger (der
Mittelwert der Minimal- und Maximalproduktion wihrend 8 Jahre,
KuBiCEk 1968).

Stromabwirts nahm das Zooplankton entweder allméhlich ab, oder
seine Menge war an einzelnen Standorten ungleichmiBig (Tab. IV,
z.B. 11.10., 5.7.). Die moglichen Ursachen dieser Ungleichmifigkeit
erwéhne ich noch unten. Wihrend das Zooplankton der Schwarza die
meiste Zeit des Jahres den Charakter von Potamoplankton hat,
wurden im Herbst von der Talsperre Vir auch Euplanktonformen
(z. B. Daphnia, Diaphanosoma, Eudiaptomus) in den FluB ge-
schwemmt, die mit der Frontwelle in einem mehr oder weniger un-
versehrten Zustand bis in die Talsperre Knini¢ky transportiert wer-
den kénnen (die Entfernung betréigt mehr als 55 km).

Bei normalen Durchflul nahm die Menge des Zooplanktons strom-
abwirts bereits in der Halfte der Untersuchungstrafie sehr rasch ab
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Tag. IV

Die Abundanz der Individuen organischer Drift an allen untersuchten
Standorten der Schwarza. (Individuenzahl in 10 I Wasser)

1965 Datum | 11.5. , 11.6. | 5.7. | 16.9. 11.10. i 2.11.
//// LokNo | 1 2 3 4 5 6 12 3 46 W 1 2 3 4 ‘“ 1 23 4 6 1 2 3 4 5 6 ﬁ 1 2 3
, ,
Taxon // | W
- ™~ | *
| | | | |
Zooplankton ” |
Rotatoria A 113 02 17 -0 200 : 310 310 6 53 9 6 10 3 30 8 10 35| 37 48 15 6
Copepoda W 32211 3 -3 210 f 2 6 2 6 | 10 53 2 2 121 7 8 4 1 2 * 28 31 9 4
Cladocera f 01000 1 -0 200 6 48 3 11 3 11 2 0 9 4 3 1 5 1 4 41 21 10 3
Ostracoda | 00000 O -0 000 | o 0 0 0 W 0O 00 0 O 1 0 0 0 o0 o o0 0 0 0
S=643 | 4 4 5 1 3 11 -3 610 ,, 11 64 8 27 19 11 7 13 8 [41 14 41 13 16 mmﬂ_ 106 100 34
, |
Varia f ” | ,
Testacea 01011 0 ﬂ -0 0 00 0 0 0 1 0 1 0 0 1 O 0 0 0 1 0 0 0 1 0 o0
Heliozoa 0 000O0O O -0 000 o 0 0o 0, 0 0O O O o 0 o 1 0 0" O o 0 0 o
Nematoda o1000 1, -0 00O, O O 0 1 , 1 00 1 0 01 0 0 O 0 O 0O 0 0 o
Oligochaeta 01110 O _ -1 210 , 0 0 1 0 1 00 1 O 0O 0 0 0 0O om 0 0 0 2 0
Tardigrada 00100 O . -0 000 0 0 0 O 0 10 0 O 0 0 0 0 o0 O 0 0 0 0 0
Ephemeroptera .0 0000 O ! -0 O0O00O 0o 0 01 3 00 1 0 1l2 2 0 1 2 0 0 0o 0 1 o
Plecoptera 0 0 0 0 0 O - 0 00 0 0O 0 0 0 0 00 O O o 0 0 2 o0 0 0 0O 1 0 o0
Chironomidae o1201 5, -1 210 24 3 2 3 12 02 0 3 5 3 5 8 5 3 0 4 2 2 0
Simuliidae -0 0 0 00 O 7 -0 00O x 0 0 1 0 ‘ o 00 0 O 0 0 0 0o 0 O 0 0O 0 0 0
Megaloptera , 00000 O W -0 00 0 | 1 0 0 O A 0 00 0 0 | 0o 0 0 0 0 o~ 0 o 0 0 O
S = 147 0 4 422 6 | -2 420 25 3 4 6 17 2 2 4 4 , 7 6 5 12 8 3 0 4 4 5 O
Stotal =790 | 4 8 9 3 5 17 - 510 3 0 , 3 67 12 33 36 13 9 17 12 Tm 20 46 25 24 41° 106 104 38




(nach 28. km, Standort 4). Am schnellsten sank die Zahl der Euplank-
tonformen (Tab. VII). So ist z.B. die Abundanz der Daphnia hyalina
bereits nach 3 km merklich zuriickgegangen. Am weitesten stromab-
wirts wurden einige Rotatorien getrieben, die allerdings auch aus
dem Flufl stammen konnten, so dafl ihre Abundanz im Laufe des
Stromes schwankte.

Ohne ersichtliche Beschadigung oder Deformation ertrugen Ro-
tatoria und Copepoda den Transport im Flufl. Von den Daphnien
war die grofite Beschadigungsziffer bei Bosmina longirostris zu ver-
zeichnen - fast 25 9, aller Individuen auf einer Strecke von 28 km
(Standort 1—4). Bei Daphnia hyalina (eine geringe Gesamtzahl von
Organismen) ist eine Deformation lediglich bei 1 9, aller Individuen
festgestellt worden.

TAB. V.

Die Gesamrabundanz der Individuen organischer Drift
in der Schwarza.

S . s
Taxon I3%d;vl 0111'1 % Taxon

% Rotatoria 291 36,3 29
E Copepoda 173 22 7
Z | Cladocera 178 22,5 11
g Ostracoda 1 0,1 1
8 S Indiv. Zooplankton 643 81,4 48
Protozoa 9 1,2 2
Nematoda 6 0,7 1
Oligochaeta 12 1,5 1

= | Tardigrada 2 0,2 1
E Ephemeroptera 13 1,6 2
Plecoptera 4 0,5 1
Megaloptera 1 0,1 1
Diptera .99 12,5 6

S Indiv. Varia 147 18,6 15

S Indiv. total 790 100 63
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Von den weiteren Organismen der Drift der Schwarza traten am
hiufigsten und reichlichsten die Zuckmiickenlarven auf (Tab. IV, V)
mit einem Maximalvorkommen von 24 Indiv./10 . Im untersuchten
Fluflabschnitt war deren Abundanz mehr oder weniger gleichmifig,
ausgenommen am 5.7. und 16.9., wo am Standort 1 (unterhalb der
Sperrmauer von Vir) iiber 70 %, der Gesamtzahl der Organismen
erfafit wurden (Tab. IV). Die iibrigen Gruppen waren in der Drift
sehr schwach und vereinzelt vertreten (Tab. IV, V). Pro Ordnung hat
deren Anzahl 5 Indiv./10 | nicht iiberschritten.

Rechnen wir die vom Fluf3 getriebene Organismenzahl auf die
Biomasse um im Verhiltnis zu dem augenblicklichen Durchfluff im
Flufibett am Standort 2 (2,5 km stromabwirts von der Sperrmauer
Vir) und am Standort 6 (55 km stromabwirts von der Sperrmauer
Vir), so erhalten wir die in Tab. VI angefiihrten Werte.

Tas. VI.

Aktuelle theoretische Menge der Individuen und die Biomasse der organischen
Drift in der Schwarza an den Standorten 2 und 6. Angaben iiber den Wasser-
durchfluf nach dem Hydrometeorologischen Dienst in Brno. (Q = Durchfiupf)

Lok. 2 Lok. 6
Datum - - -
1965 Q Indiv. | Biomasse Q Indiv. |Biomasse
m?/sec m? g m?3/sec m? g
11.5. 13,9 10.960 2,896 26,3 44.610 7,984
11.6. 19,24 9.120 2,151 36,6 0 0
5.7. 3,48 24.022 1,0 19,42 - -
16.9. 0,76 988 0,015 2,63 31.560 0,402
11.10. 1,0 2.000 0,332 3,63 14.883 0,646
2.11. 2,24 23.296 0,951 4,53 10.534 0,013

Diese Angaben stellen lediglich eine theoretische Umrechnung dar
unter der Voraussetzung einer homogenen Dispersion der Organis-
men im gesamten Querprofil des Flusses. Hinsichtlich der verschiede-
nen Stromgeschwindigkeit im gegebenen Profil ist die Abundanz der
getriecbenen Organismen verschieden, wie es in letzter Zeit z.B.
ELLioTT (1965) angibt. Im Falle der Standorte 2 und 6 nimmt die
torrentile Zone die Mehrheit der Fliche des Querprofils ein, so dafy
die erwihnte Berechnung der Wirklichkeit sehr nahe sein diirfte.

DiskussioN
Die Abundanz der Euplanktonformen der organischen Tagesdrift
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in der Schwarza bewegte sich in den Grenzen der auch von anderen
Verfassern angegebenen Werte (z.B. SzczEpAaNskI 1958, MULLER
1963, ELLIOTT 1965, ANDERSON 1965). Die Abundanz des Zooplank-
tons in der organischen Drift der Schwarza war jedoch verhiltnis-
miflig niedrig (maxim. 106 Indiv./10 1). GAL (1964) gibt z.B. vom
Kanal der Tisza um ein Vielfaches hohere Werte an (454—863 Indiv.
in 10 1 Wasser). Auch Krzanowskr (1965) stellte im Dunajec unter-
halb der Talsperre RoZnov hohere Zahlen der Zooplanktonindividuen

Tas. VII

Abundanz einiger Planktonorganismen in der organischen Drift der Schwarza
an den Standorten 1—6
(Zahl der Individuen in 10 I Wasser, E = Euplanktonformen, T = Tycho-

planktonformen).
Lok. No Datum
1 2 3 4 5 6
P
E
Keratella cochlearis 6 1 2 1 1 2 11.10.
macracantha 10 16 2 - 1 1 2.11.
Kellicottia longispina | 27 13 2 - 1 1 P21
Daphnia hyalina 28 5 5 - 1 0 |  2.11.
Mesocyclops leuckarti 7 2 2 1 1 0 11.10.
2 7 1 - 1 1 2,11,
Eudiaptomus gracilis 1 2 1 - 0 0 | 11.10.
Copepoda juv. 24 21 6 - 3 1 2.11.
T
Euchlanis dilatata 0 1 16 5 5 4 11.10.
Euchlanis parva 0 0 0 1 1 1 16.9
Lecane clara 0 0 1 - 1 0 2.11.

fest (im Durchschnitt etwa 100 Indiv. in 1 1). Was die Schwarza an-
belangt, konnte die Gesamtmenge des Zooplanktons von auflerge-
wohnlichen hydrobiologischen Verhiltnissen im Jahre 1965 beein-
flulit worden sein.

Vergleichen wir die Analyse der organischen Drift, die mit Hilfe
von Rohren im torrentilen (strémenden) Abschnitt und mittels eines
Planktonnetzes im fluviatilen Abschnitt (beim Ufer) der Schwarza
gesammelt wurde (KUBICEK 1968), so stellen sich sehr dhnliche Er-
gebnisse heraus. Die bie der Gegeniiberstellung hervortretenden Un-
terschiede betreffen hauptsichlich die Abundanz der organischen
Drift. So sinkt z.B. die Zahl der Taxonen in der torrentilen Zone
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stromabwirts langsamer (erst nach 40 km) als in der fluviatilen Zone
des Flusses (schon nach 19 km). In der Zahl der Individuen der
torrentilen Zone herrschten die Rotatorien vor (36,3 %), in der flu-
viatilen Zone war ihr Anteil dagegen geringer (19,6 %,). In der torren-
tilen Zone wurde eine gréflere Zahl der Zuckmiicken- (12,5 %) und
Eintagsfliegenlarven (1,6 %) getrieben als in der fluviatilen (7,9 9,
und 0,24 9%,). Einige Organismen liefSen sich in der Drift der torren-
tilen Zone des Flusses iiberhaupt nicht feststellen, oder sie traten in
geringerem Masse auf: Es handelte sich vor allem um die an ruhige
FluBlabschnitte oder Ufer gebundenen Arten (z.B. Limonidae,
Helleidae, Culicidae, phytophile Oligochaeta und a.).

Im Einvernehmen mit MULLER (1955), der auf die Rolle der Seen
und ruhigen Zonen des Flusses bei der Belebung des Stromes hinge-
wiesen hat, nehme ich an, dafl die Zusammensetzung und die Menge
der organischen Drift zeitlich und rdumlich in der Schwarza durch
mehrere Faktoren bedingt waren.

1. Die Talsperre Vir

Die meiste Zeit des Jahres lief in den Flufl Wasser von dem pro-
duktionsarmen Hypolimnion ab (ZELINKA 1960, KuBfCek 1968), in
dem sich die Abundanz des Zooplanktons fast das ganze Jahr iiber
in Einheiten bis Zehnern von Individuen in 1 1 Wasser bewegte. Nur
im Herbst hat sich die Zahl der Individuen voriibergehend erhéht
(Zirkulationsperiode). Das vom Stausee herausflieBende Wasser ent-
hielt hochstens 106 Individuen/10 1 Wasser. Im Friihling und nach
linger anhaltenden Niederschligen kann es auch zu einem Wasser-
iberlauf kommen. Im Jahre 1965 kam ein solcher Fall wirklich zu-
stande (das Wasser lief 1 Woche lang iiber die Staumauerkante); da
aber zu jener Zeit die organische Drift nicht gesammelt wurde, gelang
es nicht, die damaligen Verhiltnisse zu erfassen.

2. Das Ausgleichsbecken

Dieses Becken ist etwa 1,5 km stromabwirts von der Sperrmauer
Vir gelegen. Das Wasser wird teils von den unteren Wasserschichten
abgelassen (Wasserkraftwerk), teils lduft es iiber (Flutwasser, Repa-
raturen am Kraftwerk). Im September und Oktober 1965 war das
Becken fast vollig abgelassen. Vom Standpunkt der Produktion aus
trigt es zur Konzentration des vom Staubecken Vir ausgeschwemm-
ten Zooplanktons bei. Das Zooplankton findet hier giinstige Bedin-
gungen fiir seine weitere Reproduktion. Bei normalen Betrieb des
Ausgleichsbeckens war die Menge des Zooplanktons im Fluf (Lok. 2)
unter dem Ausgleichsbecken héher als am Standort 1 bei der Sperr-
mauer (Tab. IV, Standort 2, den 5.7.). Von dem Betrieb des Tal- und-
Ausgleichsbecken hingt die Zahl der Frontwellen des abgelassenen
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Wassers ab. Die Frontwelle trug eine grofiere Menge der organischen
Drift als in anderen Augenblicken getrieben wurde. Die Entnahme
der Drift in der Frontwelle kann einige Ergebnisse entstellen (s. Tab.
IV, z.B. Standort 4, am 5.7. und Standort 6, am 11.5.).

3. Grissere Zufliisse von dem Teichgebier des Bohmisch-mdhrischen
Hochlandes

Im Falle des untersuchten Abschnittes der Schwarza kommen drei
groflere Nebenfliisse (die Loudka, die Bystfice, die Nedvédi¢ka, Abb.
1) in Betracht. Auf Grund der Erfahrungen und Ergebnisse aus der
Loucdka (nichtverdffentlichte Angaben) gab es in der organischen
Drift einige km vor der Miindung in die Schwarza eine unbedeuten-
de Menge von Zooplankton. Bei der Untersuchung der organischen
Drift eines der Nebenfliisse der Loucka (nicht verdffentlicht) habe ich
festgestellt, dafl das getriebene Zooplankton auf einer etwa 3 km
langen Strecke namentlich unter dem Einfluf3 einer gréfleren Ge-
schwindigkeit sowie haufiger Stromschnellenabschnitte vorwiegend
mechanisch liquidiert wurde. Dieser Erfahrung entspricht auch die
Tatsache, daf} sich der herbstliche Ablass der Teiche in der orga-
nischen Drift groflerer Nebenflitsse der Schwarza nicht bemerkbar
machte, weil eine betrichtliche Senkung der Zahl getriebener Plank-
tonorganismen wahrscheinlich schon in den Bichen zustande kam,
die in die Nebenfliisse der Schwarza miinden.

4. Ruhige Abschnitte der Schwarza

Die fluviatilen und Akkumulationsabschnitte des Flusses stellen
Plitze eines moglichen autogenetischen Planktons dar (Potamo-
plankton) und sind fiir viele getriebene Planktonorganismen als ihr
voriibergehendes Lebensmilieu geeignet.

5. Die Verunreinigung der Schwarza

Die Quellen der Verunreinigung dieses Flusses habe ich an einem
anderen Ort erwihnt (KUBICEK 1964). Obzwar der Einflul der Ver-
unreinigung auf die organische Drift nicht untersucht wurde, 143t
sich voraussetzen, dafl sowohl die Graphitabwisser wie auch die
Zellulosefaserstoffe und weitere Abfallstoffe auf die getriebenen Zoo-
planktonorganismen keinen giinstigen Einfluf} ausiiben. Da sich alle
genannten Faktoren auf die organische Drift in komplexer Weise aus-
wirken, 1483t sich in der vorliegenden Arbeit zu dem Verunreini-
gungseinfluf} kein eindeutiger Standpunkt einnehmen.

6. Biologische Faktoren (der Einfluf3 der Vegetation, der passiven
Erndhrer, der selektive Einfluss der Fische)
Der Einfluf} der Vegetation der Schwarza auf das Auffangen und
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die Retardation getriebener Organismen wurde nicht studiert. In
Betracht kime fiir diesen Aspekt der Stromabschnitt vor allem
zwischen den Standorten 1 und 2, wo der periodisch iiberschwemmte
Grund stark mit Moos (Fontinalis antipyretica und Amblystegium
riparium), fasrigen Algen (Microspora, Spirogyra, Oedogonium, Vau-
cheria) sowie mit Stauden hoherer Vegetation (Callitriche, Batra-
chium) bewachsen ist. Auf Grund von Erfahrungen, die sich auf an-
dere Flisse beziehen (z.B. die Orava, nicht verdfientlicht) setze ich
einen gewissen Einflufl der passiven Erndhrer (der Larven von
Kocherfliegen vom Typ Hydropsyche und Polycentropus) auf die
sinkende Abundanz der organischen Drift voraus, insbesondere des
Zooplanktons. Ahnlich wie in der Orava habe ich auch in der
Schwarza zwischen der sinkenden Menge des Zooplanktons (haupt-
sidchlich Crustacea) und der wachsenden Zahl der Kocherfliegenlar-
ven eine indirekt proportionale Beziehung festgestellt:

Lok. No 1 2 3 4 5 6 | Daum
Zooplankton 41 14 41 13 16 38 16.9.
Indiv./101 106 100 34 - 13 21 11.10.
Trichoptera larvae
(Hydropsyche +

Polycentropus) 0 0 10 50 60 100 16.9.
Indiv./1 mi 0 10 10 75 - 125 11.10.

Der selektive Einflufl der Fische auf getriebene Organismen wurde
nicht untersucht.

ZUSAMMENFASSUNG

Die organische Tagesdrift des torrentilen Abschnittes der Schwar-
za hat vorwiegend den Charakter eines Potamoplanktons. In den
Herbstmonaten wurden in erhohtem Masse von der Talsperre Vir
in den Fluf} auch Euplanktonformen geschwemmt. Thre Zahl nahm je
nach der Linge des Stromes ab (Tab. VII), trotzdem gelangten mehr
oder weniger unversehrte Individuen bis zu der Miindung der Tal-
sperre Knini¢ky (Entfernung iiber 55 km). Die Menge und das Auf-
treten der Planktonformen im Fluf§ (insgesamt 76,2 9, der Gesamt-
menge) wurden aufler anderem durch die Dynamik ihrer Entwick-
lung im Fluf} sowie im Tal- und Ausgleichsbecken Vir bestimmt.

Den restlichen Teil der organischen Drift in der Schwarza bildeten
benthische und indifferente Formen (23,8 %,). Rheobenthische For-
men (12,7 9,) traten allerdings in der organischen Tagesdrift nur
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vereinzelt auf (mit Ausnahme einiger Zuckmiickenlarven): z.B.
Ephemeroptera, Plecoptera, Simuliidae. Zum Unterschied von der
stromabwirts sinkenden Zahl der Euplanktonformen kamen die
restlichen Organismen in der Drift an den untersuchten Standorten
in ungleichméBiger Zahl vor (Tab. IV).

Die meisten SchluBfolgerungen iiber die Zusammensetzung und
Verdnderungen der organischen Tagesdrift der Schwarza stimmen
mit den Schliissen SzCZEPANSKI’s iiberein (1958). Der Einflufl der
Talsperre Vir auf Zusammensetzung und Zahl des Planktons in dem
ausfliefenden Wasser war analog den Auswirkungen, die KRZANOWSKI
(1965) am Dunajec festgestellt hat.
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