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CUENCA DEL EBRO).
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ARSTRACT

The sffects that fluctuations in the river flow have both on the physsical
snvironment of the river channel and on macroinvertebrate benthic communities are
two unsolved probleme in Limnology nowadays.

In the pressnt study we have tried to jdentify thie sffects after the
ocurrence of a flow in a maditerransan river. This study lasted two consscutive
ysars sampling in summer and autumn after the flood took place.

In maditerranean rivers, highly flow without disruptive sffects and floods
induced complementary changes in bad structure substratum. Flood usually destroysd
the mtructural complexlty. Howsver autumnal highly flows can introduce spatial
heterogensty structure.

INTRODUCCION

EZl conocimiento de la importancia que las fluctuacicones de caudales tiensn,
en la organizacién de las comunidades de invertebrados bentdSnicos fluviales, es
unc de los interrogantes blsicos, que sxisten en la Limnologia actual.

Las crecidas de agua #n un ric, han sido consideradas muy perturbadoras para
los organiemos aculiticos (Fischer gt gl., 1982; Doldédec, 1989; Quinn & Hickey,
1990a; Rame, 1990) y para la cantidad de materia orglnica gue se transporta desds
cabsceras (Bormann & Likens, 1979).

Fara ¢l estudioco de estas fluctuacionss se ha essleccionadoc un tramo
parmanente, de una cuenca mediterrrinea tipica, en el que ss ha sstudiado el
afecto de las crecidas sobrs el madic fisico y scbre las poblaciones de
invertebrados bentéSnicos gue ocupan dichco tramo.

AREA DE ESTUDIO

La cuanca mediterrinea ssleccionads ha sido la del rio Matarrafia {(afluente
del Ibro)} y mis concrstamente al trame permansnts cercanc a la localldad de
Valderrobras {(fig. 1). -

In &l tramo se han distinguido dos zonas, una de caracteriaticas l&ticas y
otra de caracteristicas leniticas.

En la zona con caracteristicas lSticas el cauce tiens una anchura comprendida
sntre 3 y 4 m, swagqun la época del afio y una profundidad méxima da aproximadamentas
40 cm.

En la zona lenitica la anchura del cauce tiens unas medidas sntre 4.5 y 6
¥ la profundidad mixima es de S0 cm.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestr¢os en verano y otofio durante los afios 1985 y 1986. Los
muestrsos de otofio ss hicieron coincidir con la crecida tipica de ests estacién,
realizandoss dicha toma de muestras entre 3 y 7 dias despuss de producicse la
crecida, cabe destacar, gque la crecida de 1985, tuvo caracteristicas propias de
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.v.nigz; muestrecs se realizaron al azar, tomando un nGmerco ds mosstras
comprendido entre ¢ y 10 segin la anchura del cauce y distinguisndo entre zonas
lSticas y leniticas como anteriorments ya ma dijo. .

El musstreador utilizado para la captura de los invertebrados bentSnicos fué
un surber cuadrado de 33 cm de lado (0.1 m2 de superficie). Ademis para cada
musstra es sstimaron los porcentajes del tipo de sustrato que ocupaba al lacho,
e distinguid entre blogue (més de 30 cm de dikmetro), canto (entre 2.5 y 30 cm),
grava (sentre 0.2 y 2.5 cm) y arena (menos de 0.2 cm)}. Tambidin se valor5 el
recubrimiento llgnl del sustrato y la cantidad de materia orgidnics presents.

En cada una de las ronas se realizaron perfiles transversales de profundidad
y valocidad de la corrisnte.

VERANO

FIGURA 1. Mapo geogréfico y lecolizacién de | érea de estudic. £

RESULTADOS

Los resultados obtenidos para las cuatro campafias de muestreo realizadas han
sido en relaciSn con la estructura del fondo del cauce, en la zona l&tica (fig.
2), se puede ver como la cubsta mantiens su forma, perc varia en profundidad y an
anchura despues de una cracida. Las velocidades de corriente son mayores despuss
de la crecida, obtenlendoss los valoras méximos en la zona central de la cubets
Yy en la superficie.

En la zona l&tica despues de las crecidas se producen variacliones en 1.
estructura del medic {fig.3), variaciones qua han sido cpueatas en los dos afios
estudiados. Asi, mientras en 1985 (avenida) se produce una homogenizaclén del
nedio y desaparecen les materiales flnos, lo que ocurre en 1586 es una
heterogenlzaciédn, debido por una parte al aumento de la cantidad de aranas
{deposito) y por otra, al aumentc de los bloques (limpleza del caucwe).
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FIGURA 2. Variacién de lo profundided y de ko velocided de lo corriente en superficie para un ronsecio lijode
o b lorgo del periods de sstudio.
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Al estudiar la variacién de la cantidad de materia orginica que aparsce en
al lacho del cauce, ss cbserva gue snn el tramo lStico (tabla 1} la cantidad de
materis orghnica aumenta el primer afic despues de la crecida, mientras que el
segundo afio los valoras deacienden. Este hecho se puede deber a que en el primer
afio, la crecida tuvo un caracter mhs de avenida, con valoras de velocidad de
corrients bastante miks altos, que han inducido un mayor arrastre de materia
orginica alSctona desds las tonas de cabecera.

La comunidad epifitica también sufre cambios ocasionados por una crecida,
pero sstos cambios apsnas son significativos en la zona 1lStica, ya que se trata,
de una xona de precipitacién de carbonateos, lo gque provoca gua sl recubrimiento
algal se encusntze muy bien ¢imentado a impide que sea arrastrado por el aumento
de la velocidad de la corrienta de agus {Aboal, 1991}).

LoTICO LENTICO
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FIGURA 3. Yotiociin de la composicién del susiralo en kos dos hébikis ssudiodos.

En el tramo lenitico los transectos de profundidad y velocidades de
coryiente, muestran como s¢ mantisne la forms de ls cubeta despues de las crecidas
{tig. 2}, sunque se producen variacicnes en la estructura del medio (fig. 3},
astas variaciones consisten en un arrastre de los materisles mis pesguefios gue
componen el sustrato, COmo gravas Y arsnas, 1o que tras consigo una homogenizacién
del sustrato hacia wateriales grussos, posteriorments a 1o largo del afio, otra ves
s® van depositando los sustratos mis finos, heterogenizandose la composicién,

La materia orglnica en el tramo lenitico, despues de la avenida de 1988
aumento de forma muy significativae {tabla 1), debido al depowitc de este material.
La crecida de 1986 no produjo este aumentc en el aporte la materia orghnica.

El porcentajs de recubrimiento algal sufre un significativo descenso despuss
de las crecidas en el tramo lenitice, sobre todo en el primer afio de wstudic. La
cimentacién en este tramo es menor que an el tramo l5tico y su efecte amortiguador
del arrastre nc se manifiestas,

En la zona 15tica (tabla 1) las poblacicones, en cuanto a nGmero de
individuos, son bastante homogeneas, existiendo siempra un dominic de los
quironémidos, #1 cual es mis acusado durante el primer afic de musstrec, dabido a
que durante ] segundc, aumentan de forma wsignificativa los tricSpteros, loa
cuales casi no aparacian en 1985,

En la zona lenitica (tabla 1) en verano de 1985 se aprecia wna gran
heterogenidad de los grupos que aparecen en las distintas muestras tomadas, sin
pautas numéricas claras pars todos ellos, quirzas solo los tricSpteros mantiensn
un niimero més o mencs constante.

Posteriormante en otofio, despuess de la crecida, se produce una clerta
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honogenizacidn y no aparecs ningGn grupo sspecialmente significativo.

Beta homogenizaclén de la que hablamos as més savidente durante =l afic 1986,
mantenlendosas sismpre un dominic de los quirondmidos y con uncs valores, en cuanto
a nimerc de individuce, mis o menoe constantes.

Si consideramos a nivel global el niimero de individuos y las biomasas de cada
grupo de invartebrados que aparscen (tabla 1 ¥ fig. 4}, en la zona lética existe
un dominic de lom quironfSmidos (scbre todo en 1985) en cuanto a nimero dJde
individuos, el cual no se corresponde con los valores mis altos de blomasas, que
generalments lo aportan los tricSpteros, cabs destacar los altos valores asociades
a los plecépteros sn los meses de veranc en este tramo, gque no se corresponde ton
un significativo nimerc de Individucs.

En la zona lenitica, como decliamos anteriormente, existe una gran
heterogenidad sn 1985 que se transforma en homogenidad en 1986 en cuanto a nfimero
de individuce, con un claro deominio de los quironSmidos. Las biomasas en ambos
afios won més heterogensas, perc sismpre eon valores més bajos que en las 2onas

18ticas.
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FIGURA 4. Biomasos regisirodas paro los grupos dominantes en ko dos hébiks considerados.

DISCUBION

Existen distintas teoriss scbre ¢l efecto que las avenidaw producen scbre sl
medio fisico y la comunidad de macroinvertebrados benténicos. La wayoria de los
dutcres (Harchant, @t a}., 1985; Quinn & Hickey, 1950b) sefialan su impacto como
totalmente catastrifico. Su efecto mis notorioc es sl arrastre de invertebrados Yy
de sustrato, que destruye la organizacién de las comunidadas (Metzeling et al..
1984y Doledec, 198%) Quinn & Hickey, 1990a) & induce la inestabilidad del lecho
fluvial {Peteson, 1990). S1 la fluctuaci®n no alcanza miximos destructivos
{crecidas), se mantiene actualmente, gque los cambics nc son tan aignificativos y
la comunidad mantiens su estructura, aun dsspues de la creclda, aunque pueda
dieminuir el nGmerc de individuos y variar algunas de las sspacies presantes
{Doledec, 1989}.

En nuestro caso, hemos podido cbservar como las comunidades de los rics
maditerranecs, se han adaptado s astos grandes cambios de caudal sstacionales, va
sean crecidas o riadas y se mantiene la estructura ain cambios bieicos, Solamente
hemos encontrado una weituacidn similar para los cauces definldos como
semipermanentes por Petarson (1990).
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TABLA t. Importancia de los grupos principales de macrolnvertebrados
capturados expresada en-individuos/0,t m2, materia organica presen-
te en el lecho fluvial (gr de peso seco/0,1 m2} y R de recubrimiento
algal observado para las distintas muestras obtenidas a lo largo del
perlodo de estudio.

ZONA LENMCA

QUIR. TRIC. EFEM. COLE. PLEC. HETE. MAT. ORG. RECUR
AGOSTO 85
M.1 380 150 44 & 87 16 22,89 &5
M2 18 10 1K 0 2 - 70
M3 2 0 0 n 2 7 N 80
M.4 s 1 ” 10 0 1 34,58 40
M5 Ld 3 L L] e 0 685 20
M.6 B 1 W Hu 0 ¢ - &5
M.7 5 s ] o 0 &N 10
NOVIEMERE 85
M.1 a7 3 e 0 1 7 A 0
M.2 2 N 18 W 0 9% 2u1 10
M3 2 W L 44 0 20 19430 10
M4 12 3 1 % e 7 %80 a
M5 a1 4 48 7 2 & 24.24 28
M. 2 3 1, 0 u 0,07 14
M7 " 2 145 0 48 WL 30
M 1m 1B 27 8 0 1 36,36 2%
MY Nz 4 200 n 3 4 AN 2
JUUIO 88
M.1 25 N 13 W 2 1 .87 35
M2 an 7T » n 1 O M 0
M.3 182 2 7 3 o n 16.17 100
M4 268 3 15 2 o 13 B9 100
M.5 352 ¢ W LLi c u 35,00 40
NOVIEMBRE B84
M.} 9 B D a2 0o 0 18.34 &0
M.2 37 30 10 16 0 1 16,08 80
M.3 m w 75 10 0 ¢ NN 0
M4 23 H» 2 3 ¢ 0 14,02 40
JONA LOTICA
QUIR. TRIC. EFEM. COLE. PLEC. HETE. MATL.ORG. RECUB.
AGOSTO 88 '
M.1 407 4 n Ll ] g 17 204 100
M.2 M5 40 2 [ ] 0 W 1508 0
NOVIEMBRE 85
M. 50 2% &5 52 2 3 #3B 80
M.2 451 " 2 3 0 Ms2 0
- U0 as
M.} 1283 117 ] 5 2 0 2188 0
M.2 M an N 104 7T 4 19 0
M. 406 38 &0 32 B3 0 s 100
NOVIEMIRE 86
M.} 3 32 ] 20 o 0 5.59 70
M.2 544 A4) L 7 0 ¢ 1541 20
M3 W 4 N 9 0 204 80
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TABLA 2. importancta relativa de l1as especies mas comunes, considerando
el numero de individuos por untdad de superficie (N) y la blomasa (B). Am-
bos parametros se consideran en relacién con las distintas especies de un
mismo orden faunistico. T indica la especie que posee 1a mayor biomasa
absoluta para el conjunto del tramo considerado.

Agosto 85 Novl. 85 Julio 86 Novl. 86
C L C L C L C L

Caents luctuosa NB NBT NBE NBT NB NB N NB
Ephemerella ikonomovi

Baet!s sp. B
Euwleuctra geniculata NB NB

Psychomy!a pusilla NB N NBT NBT NB
Hydropsyche pictetorum NBT NB

Hydropsyche exocellata 8T

Outimnius trogiodites NB NB NB NB NB NB
Esolus angustatus N

Eimis mauget!! NB B
Cricotopus sp. NB

Eukiefferiefia sp.

Paratrichociadius sp! N N NB NB
Tanytarsus sp. B BT

Orthocladius sp. N BT
Virgatanytarsus sp. NB N
Cladotanytarsus sp.

C = Z0NA LOTICA L = ZONA LENITICA

Las avenidas dado su efecto erosive y de transporte, homogenizan 1la
composicién del sustrato tanto en los tramos 1lStices como sn los tramos leniticos.
Misntras gue las cracidas heterogenizan la sstructura desl cauce.

En la zona lenitics, por sus caracteristicas, se produce un gran aumento de
1la materia orginica tras una avenida. E1 recubrimisnto perifiticc se ve mis
afectado en las zonas lenlticas gque en las 1&6ticas, dado el efecto amortiguador
que la precipitacitn de travertinos, por actividad bioldgica, tiens en estas
Gltimam.

Por lo general, en las zona lética disminuye ¢l niimero de individuos,
mientras que en la lenitica aumenta. Las zonas l8ticas siempre tisnen una mayor
biomasa que las leniticas.

Existen especles que dominan an los cuatro muestrecs y en ambos medios ({tabla
2), como son Casnis luctugsa vy Pevchomyla pusilla. En las zonas l&ticas el mayor
aporte de blomasa de la comunidad lo producen los tricSpteros. Algunos grupos solo
son importantes en determlnadas épocas del afic y en ciertos medios, como occurre
con los plecSpteros, con una biomasa importante en las zonas l&ticas en verano
(Euleuctyra genjculata ws la especie responsable de dicha biomasa y tiene un ciclo
claramente estival). Los quironémidos aun siendc muy importantes en nGmero,
generalmente posssn blomasas pequelaws.

En los ricos mediterranecs las crecidas otofiales son el reloj gque marca sl
final de la comunidad estlval, asi como el desencadenamlento de la aparicién de
la comunidad invernal.
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