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ÚVOD

V predchádzajúcich rokoch sa v rámci európskych
horských systémov uskutoènilo viacero multilaterálnych
a multidisciplinárnych projektov zameraných na kom-
plexné sledovanie a hodnotenie ekologického stavu od-
¾ahlých vysokohorských jazier. Súèas�ou viacerých
z nich (AL: PE 2, MOLAR, EMERGE) bol aj výskum vy-
braných vysokotatranských plies (napr. ŠPORKA et al.,
2002, ŠPORKA et al., in prep.).

V rámci projektu EMERGE (1999–2002, EVK-CT-
1999-00032) sa na území Vysokých Tatier sledovali fy-
zikálno-chemické vlastnosti a o�ivenie 34 jazier, ich
prítokov a odtokov. Tento príspevok prináša struèný
preh¾ad výsledkov sledovania makrozoobentosu troch
gradientových plies: Vyšného Wahlenbergovho plesa,
Ni�ného Terianskeho plesa a Vyšného Temnosmreèin-
ského plesa.

CHARAKTERISTIKA SKÚMANÝCH
LOKALÍT, MATERIÁL A METODIKA

Všetky vybrané plesá (mapovací štvorec DFS
6886) patria k vysokohorským oligotrofným jazerám ¾a-
dovcového pôvodu. Hlavným kritériom ich výberu bola

rôzna nadmorská výška: Vyšné Wahlenbergovo pleso
(VW) 2145 m n.m., Ni�né Terianske pleso (NTR) 1941
m.n.m. a Vyšné Temnosmreèinské pleso (VTS) 1716
m.n.m. a príslušnos� k rovnakému povodiu (Váhu).

Makrozoobentos bol z litorálu plies odoberaný
Kubíèkovým bentometrom, z prítoku a odtokov ruènou
sie�kou a metódou „kicking“. Charakteristiku lokalít aj
metodiku podrobnejšie uvádza ZA�OVIÈOVÁ (2002, in
press).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Ve¾ká nadmorská výška, extrémne klimatické
podmienky, kyslé podlo�ie (granodiority), pomerne jed-
notvárny substrát (balvany, skaly) a ve¾mi nízky prísun
alochtónneho organického materiálu do plies (hlavne
v alpínskej zóne) umo�òuje existenciu len obmedzené-
ho spektra vodných organizmov a �ivoèíšne spoloèen-
stvá týchto jazier sú druhovo pomerne chudobné. Vý-
razné rozdiely v štruktúre makrozoobentosu však
existujú aj v rámci jednotlivých plies, na èo u� upo-
zornili KRNO et al. (1985, 1986), ktorí vytvorili klasi-
fikáciu týchto jazier na základe vybraných abiotických
a biotických faktorov. Náš výskum túto skutoènos�
potvrdil. Zhluková analýza (obr. 1), urobená na základe
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taxonomickej štruktúry makrozoobentosu vybraných
odberových miest, zrete¾ne vyèlenila nieko¾ko zhlukov
zodpovedajúcich litorálom jednotlivých plies, sledova-
nému prítoku i odtokom.

Ako hlavné kritérium porovnávania bentických
spoloèenstiev plies v rámci nášho sledovania bol zvole-
ný gradient nadmorskej výšky. Výškový rozdiel medzi
plesami (cca 200 m) sa premietol do priebehu teplotnej
krivky (obr. 2), z ktorej je zjavný pokles priemerných aj
maximálnych teplôt s rastúcou nadmorskou výškou.

Údaje o abundancii a biomase jednotlivých sku-
pín získané v sezónach 2000 a 2001 udáva tab. 1 (èe-
¾aï Chironomidae nebola zoh¾adnená).

Spoloèenstvo litorálneho makrozoobentosu naj-
vyššie polo�eného (a teda najchladnejšieho) Vyšného
Wahlenbergovho plesa (A, obr. 1) je takmer výluène
tvorené permanentnou faunou: popri Oligochaeta, kto-
ré tvoria podstatnú èas� makrobentických spoloèenstiev
všetkých lokalít, dominuje druh Crenobia alpina (Tur-
bellaria). So zni�ujúcou sa nadmorskou výškou klesá

Obr. 1 Zhluková analýza (Complete linkage method) skúmaných lokalít; A–E pozri text
Fig. 1 Cluster analysis (Complete linkage method) of the investigated sites; for A–E see text
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Obr. 2 Sezónne zmeny teploty vody v litoráli troch vybraných gradientových plies; VW, NTR, VTS – pozri text
Fig. 2 Seasonal water temperature changes in littoral of three selected gradient lakes; for VW, NTR, VTS – see text
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podiel týchto skupín a nastupuje hmyz. V litoráli Ni�-
ného Terianskeho plesa (B, obr. 1) sú poèetné pošvat-
ky Diura bicaudata a larvy potoèníkov (rody Allogamus
a Acrophylax), kým v litoráli Vyšného Temnosmreèin-
ského plesa (E1, obr. 1) je nástup temporárnej fauny
ešte ove¾a výraznejší. Skupiny hmyzu v ni�ších polo-
hách nachádzajú vhodnejšie podmienky na priebeh
svojich �ivotných cyklov: popri Plecoptera (Nemurella
pictetii) sú poèetné a ve¾kú èas� biomasy makrozoo-
bentosu tvoria podenky (Ameletus inopinatus) a vodné
chrobáky (Agabus solieri a larvy rodu Hydroporus).

Sledovaný prítok a odtoky obývajú taxonomicky
úplne odlišné a bohatšie spoloèenstvá bentosu ne�
litorál príslušných plies (tab. 1), èo je spôsobené zme-
nenými a hlavne rôznorodejšími �ivotnými podmienka-
mi (viac druhov substrátu, rôzna rýchlos� prúdu). Pre
extrémne studený (max. 4,5 °C) prítok Ni�ného Terian-
skeho plesa (D, obr. 1) sú charakteristické studeno-
milné druhy Leuctra rosinae (Plecoptera), Drusus mon-

ticola (Trichoptera) a Wiedemannia sp. (Diptera, Empi-
didae), kým v podstatne teplejšom odtoku tohto plesa
– a� 12,8 °C (C, obr. 1) popri skupinách Nematoda a
Oligochaeta dominuje filtrátor Prosimulium latimucro
(Diptera, Simuliidae).

Druhovo jednoznaène najbohatšou skúmanou
lokalitou bol odtok Vyšného Temnosmreèinského ple-
sa (E2, obr. 1), ktorý KRNO (1988) zaradil do skupiny
odtokov vyššie polo�ených, alebo severne exponova-
ných subalpínskych jazier. Ni�šia nadmorská výška,
vyššie teploty, teèúca voda a väèšie mno�stvo organic-
kého materiálu vo vode umo�òuje �ivot aj druhom, ktoré
na ostatných lokalitách neboli zaznamenané vôbec ale-
bo len ve¾mi ojedinele, napr. Electrogena lateralis,
Rhithrogena loyolaea, Baetis alpinus (Ephemeroptera),
Isoperla sudetica (Plecoptera), Drusus annulatus, Ha-
lesus rubricollis, Rhyacophila fasciata (Trichoptera).

Tab. 1 Podiel (%) abundancie a biomasy zaznamenaných skupín makrozoobentosu na sledovaných lokalitách. A – abundancia,
B – biomasa, VW, NTR, VTS – pozri text

Tab. 2 Rate (%) of abundance and biomass of recorded macrozoobenthos groups on investigated sites. A – abundance, B – biomass,
VW, NTR, VTS – see text

skupina litorál VW litorál NTR litorál VTS prítok NTR odtok NTR odtok VTS
2000/2001 2000/2001 2000/2001 2000/2001 2000/2001 2000/2001

Turbellaria A 15,8/11,2 9,3/5,8 3,7/0,2 20,7/30,2 0,1/0,1 28/16,4
B 23,8/39,5 8,8/10,7 1,5/0,1 19,5/19,6 0,3/0,2 27,4/19,8

Nematoda A 0,5/3,3 0,8/2,2 11/14 1,2/1,1 17/6 2,3/4,5
B 0,1/0,4 0,1/0,2 0,2/0,4 0,2/0,1 1,1/1,2 0,1/0,1

Oligochaeta A 80/79 73/87 54,7/63,1 47,8/27 69,3/88,2 38,7/32,3
B 60,3/36,7 52,7/73,4 19,1/26,7 2,8/1,5 37,5/38,5 4,6/1

Acarina A 0/0,1 0,3/0,2 0,4/0,7 0,3/0,7 0/0,1 1,7/4
B 0/0,1 0,1/0,1 0,1/0,2 0,1/0,1 0/0,1 0,2/0,3

Amphipoda A 0,2/0
B 0,1/0

Collembola A 0/5,1 0/0,2 14,6/3,5 0,5/0,2 0/1,2
B 0/0,8 0/0,1 7,3/0,3 0,2/0,1 0/0,1

Ephemeroptera A 0,5/0 3,6/1,1 0/0,2 7,5/0,7
B 2,4/0 20,7/11 0/0,1 7/0,4

Plecoptera A 0,3/0,9 1,6/1,3 14/14 10,2/31,1 1,7/4,4 14,3/16,5
B 0,3/0,9 15,7/1,5 10,3/6,2 18,7/29 10,7/29,9 38,4/38

Coleoptera A 0/0,1 8,4/4,4 0,2/0,2 2,7/1,7
B 0/0,1 31,6/34,7 0,1/0,1 4/6,9

Trichoptera A 3,3/0,3 14,5/3,3 4,2/2,5 2,4/2,8 0,6/0,4 3,7/22,7
B 13,7/21,5 20,2/14 16,5/20,7 45,9/43,6 3,5/25,8 17,8/33,4

Simuliidae A 0,3/1 10,7/0,5 0,5/0
B 0,2/2,1 45,7/2,4 0,4/0

iné Diptera A 0,1/0 2,3/2,2 0,1/0,1 0,3/0
B 1,8/0 5,2/3,5 1/1,8 0,1/0
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